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1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Herbertingen beabsichtigt, im Ortsteil Hundersingen den Bebauungsplan
.Krautgarten® aufzustellen. Da sich in der Nachbarschaft zwei landwirtschaftliche Hofstellen
befinden, sollen die zu erwartenden Geruchsimmissionen im Bebauungsplangebiet ermit-
telt werden.

Die iMA Richter & Rockle GmbH & Co.KG, Messstelle nach § 29b BImSchG und akkreditiert
nach DIN 17025 fur Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft (2002) und Geruchsimmissions-
Richtlinie, wurde von der Gemeinde Herbertingen mit der Erstellung des Gutachtens beauf-
tragt.

Das Gutachten gliedert sich in folgende Kapitel:
o Darstellung der ortlichen Verhéltnisse (Kapitel 2)
o Darstellung der Grundlagen zur Beurteilung der Geruchsimmissionen (Kapitel 3)
e Ermittlung der Geruchsemissionen (Kapitel 4)

¢ Darstellung der meteorologischen Eingangsdaten fir die Geruchsausbreitungsrech-
nung (Kapitel 5)

e Darstellung der Geruchsimmissionen (Kapitel 6)

¢ Zusammenfassung und Planungshinweise (Kapitel 7).

2 Ortliche Verhiltnisse

Das Bebauungsplangebiet liegt am nordwestlichen Ortsrand des Ortsteils Hundersingen
der Gemeinde Herbertingen. Es ist im Osten von der bestehenden Wohnbebauung, an-
sonsten Uberwiegend von landwirtschaftlich genutzten Flachen umgeben (siehe Abbildung
2-1).
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Abbildung 2-1: Luftbild mit der ndheren Umgebung des Bebauungsplangebiets (schwarz umran-
det) und der landwirtschaftlichen Betriebe (rot). Luftbildgrundlage: onmaps.de ©
GeoBasis-DE/BKG 2021 ® Hexagon.

Sudlich des Plangebiets befinden sich folgende landwirtschaftliche Betriebe, von denen
Geruchsemissionen ausgehen kénnen (siehe Abbildung 2-2):

¢ Eine Rinder- und Schweinehaltung etwa 70 m sidlich des Plangebiets (Betrieb 1)

¢ Eine Rinderhaltung direkt angrenzend ans Plangebiet (Betrieb 2)

Seite 6 von 42 Geruchsgutachten Krautgarten, OT Hundersingen
Projekt-Nr. 20-11-01-FR — 22.03.2021



IMA

Richter & Rockle

Immissionen
Meteorologie

Akustik

i IMA
E Richter & Rockle

Y 50 m

i

o

>
-
=

% 7 .

o,
X

Abbildung 2-2: Luftbild des Bebauungsplangebiets (schwarz umrandet) und der landwirtschaftli-
chen Betriebe (orange eingekreist). Luftbildgrundlage: onmaps.de © GeoBasis-
DE/BKG 2021 ® Hexagon.
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Die topografischen Verhaltnisse in der Umgebung des Plangebiets konnen Abbildung 2-3
entnommen werden. Das Plangebiet liegt etwa 3,5 km nordwestlich des Kernorts der Ge-
meinde Herbertingen am sidlichen Rand der Schwabischen Alb. Etwa 300 m sudostlich
der Plangebietsgrenze fallt das Gelande relativ steil zum Donautal hin ab, das in diesem
Bereich von Sudwesten nach Nordosten verlauft.

Naturraumlich ist die Region durch bewaldetes Hiigelland und den Wechsel von besiedel-
ten und landwirtschaftlich genutzten Flachen gekennzeichnet.

Am 13.01.2021 wurden die Ortlichkeiten und die landwirtschaftlichen Betriebe vom Gutach-
ter gemeinsam mit Vertretern der Gemeinde Herbertingen und des Landratsamts Sigma-
ringen besichtigt. Dabei wurden alle fur die Aufgabenstellung relevanten Anlagen- und Um-
gebungsverhaltnisse erfasst.
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Abbildung 2-3: Ausschnitt aus der topografischen Karte mit Lage des Plangebiets. Kartengrund-
lage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2021.
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3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Allgemeines

Um zu prifen, ob der Schutz vor erheblichen Belastigungen durch Geruchsimmissionen
gewabhrleistet ist, wird die Geruchsimmissions-Richtlinie GIRL (2008) herangezogen, die in
Baden-Wirttemberg im Verwaltungsvollzug anzuwenden ist.

Der Belastigungsgrad durch Geriche wird gemaf GIRL (2008) anhand der jahrlichen Hau-
figkeit von "Geruchsstunden" beurteilt. Eine ,Geruchsstunde® liegt vor, wenn anlagen-typi-
scher Geruch wahrend mindestens 6 Minuten innerhalb der Stunde wahrgenommen wird.

3.2 Immissionsrichtwerte

Auf den Beurteilungsflachen (Definition siehe Kapitel 3.4) sind die in Tabelle 3-1 aufgefuhr-
ten Immissionsrichtwerte einzuhalten. Wenn diese Werte eingehalten werden, ist Ublicher-
weise von keinen erheblichen und somit keinen schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne
des Bundesimmissionsschutzgesetzes (BImSchG (2020)) auszugehen.

Tabelle 3-1:  Immissionsrichtwerte fur Geruch entsprechend GIRL (2008): Relative Haufigkeiten
von Geruchsstunden pro Jahr

Gebietsausweisung Geruchsstunden-Haufigkeit
Wohn-/Mischgebiete 10 %
Gewerbe-/Industriegebiete 15%

Dorfgebiete 15 %
Landwirtschaftlicher AulRenbereich (Wohnen) bis 25 %, abhangig vom Einzelfall

Die Immissionsrichtwerte fur Dorfgebiete und den AufRenbereich gelten nur fur Ge-
ruchsimmissionen, die durch Tierhaltungen verursacht werden.

GemaR den Auslegungshinweisen zu Nr. 3.1 der GIRL (2008) kénnen am Ubergang vom
AulRenbereich zur geschlossenen Wohnbebauung in Abhangigkeit vom Einzelfall Zwi-
schenwerte bis maximal 15 % zur Beurteilung herangezogen werden. In Kapitel 11.1 der
GIRL-Zweifelsfragen (2017) wird dies folgendermalf3en konkretisiert:

Beim Ubergang vom AufRenbereich zum Wohngebiet sind Immissionswerte von z. B. 12 bis
15 % und beim Ubergang vom AuRenbereich zum Dorfgebiet Immissionswerte bis zu 20 %
denkbar. Der Ubergangsbereich sollte aber raumlich begrenzt werden.

Landwirtschaftliche DingemafRnahmen (Gille- bzw. Garrestausbringung) sollen nach
Nr. 3.1 der GIRL nicht in die Bewertung der Immissionsbelastung einbezogen werden.
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3.3 Tierspezifische Gewichtungsfaktoren

In der GIRL (2008) sind tierartspezifische Gewichtungsfaktoren aufgefihrt, die zur Beurtei-
lung der Geruchsimmissionen aus Tierhaltungen angewandt werden sollen. Diese Faktoren
berlcksichtigen, dass Gertiche aus Tierhaltungen tblicherweise weniger belastigend emp-
funden werden als industriell bedingte Gerliche.

Um die belastigungsrelevante ImmissionskenngrofRe 1G, zu ermitteln, die mit den Immissi-
onswerten zu vergleichen ist, ist in der GIRL folgende Berechnungsmethode vorgeschrie-
ben:

IGp = IG - fgesamt
mit:
IG,  belastigungsrelevante Immissionskenngrolie
IG Gesamtbelastung
fgesamt  Gewichtungsfaktor

Der Gewichtungsfaktor ist abhéngig von der Tierart. Fir Rinder muss laut Erlass des Um-
weltministeriums Baden-Wirttemberg* ein Gewichtungsfaktor von 0,4, fir Schweine von
0,6 verwendet werden.

Die o0.g. Faktoren gelten fur die Geruchsimmissionen aus der Tierhaltung einschlief3lich der
Glillelagerung, der Silage und der Mistlagerung.

Die Berechnung des Faktors fgesamt ist in Anhang 3 dieses Gutachtens beschrieben.

3.4 Beurteilungsflachen

Nach Ziffer 4.4.3 der GIRL (2008) ist zur Beurteilung von Geruchsimmissionen ein Netz aus
quadratischen Beurteilungsflachen Uber das Untersuchungsgebiet zu legen, ,deren Seiten-
lange bei weitgehend homogener Geruchsbelastung i. d. R. 250 m betrdgt®. Von diesem
Wert ist abzuweichen, wenn aulRergewohnlich ungleichmalig verteilte Geruchsimmissio-
nen auf Teilen von Beurteilungsflachen zu erwarten sind.

Im vorliegenden Fall werden die Beurteilungsflachen auf 10 m - 10 m verkleinert. Damit wird
die flachenhafte Verteilung der Immissionen im Bebauungsplangebiet hoher aufgeldst.

1 Ministerium fir Umwelt Baden-Wurttemberg, 2017: Immissionsschutzrechtliche Beurteilung der
Geriche aus Tierhaltungsanlagen Tierspezifischer Gewichtungsfaktoren fir Mastbullen und Pferde
Schreiben des Umweltministeriums 4-8828-02/87 vom 17.11.2008 und 02.06.2014. 9. Mai 2017.
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4 Geruchsemissionen

4.1 Grundlagen

In den folgenden Kapiteln werden die Geruchsemissionen der landwirtschaftlichen Betriebe
dargestellt. Die Lage der Betriebe kann Abbildung 2-2 auf Seite 7 entnommen werden.

Der grofdte Teil der Gertiche wird aus den Stéllen freigesetzt. Als weitere Quellen sind die
Festmistlager zu berticksichtigen.

Um die Geruchsemissionen dieser Quellen zu ermitteln, wird auf Emissionsfaktoren zurtick-
gegriffen, die in der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011) veréffentlicht sind.
Stalle:

Die Geruchsemissionen aus den Stallen hangen hauptsachlich vom Tierbesatz und vom
Tiergewicht ab. Fir die einzelnen Tierarten sind in der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011)
folgende Emissionsfaktoren angegeben:

Rinder: 12 GE/(GV-s)
Mastschweine: 50 GE/(GV-s)
wobei
GE = Geruchseinheit
GV = GrolRyvieheinheit (1 GV = 500 kg)
s = Sekunde
Z.B. setzt ein Rind mit einem Gewicht von 500 kg pro Sekunde 12 Geruchseinheiten frei.

Bei den 0.g. Emissionsfaktoren handelt es sich um Konventionswerte fur eine tber das Jahr
angenommene Geruchsstoffemission. Sie bertcksichtigen die typischen Betriebsablaufe
und die Standardservicezeiten?.

Mistlager:

Fur Festmist wird nach VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011) ein Emissionsfaktor von
3 GE/(m?-s) angesetzt. D.h., ein Quadratmeter Festmist setzt pro Sekunde 3 Geruchsein-
heiten frei.

2 Praxisubliche Zeit zwischen dem Aus- und Einstallen der Tiere, die zum Entmisten, Reinigen und
Desinfizieren eines Stalls bendétigt wird.
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4.2 Emissionen des landwirtschaftlichen Betriebs 1

Die Lage der Emissionsquellen des landwirtschaftlichen Betriebs 1 ist in Abbildung 4-1 dar-
gestellt. Laut Auskunft des Landwirts kdnnen maximal 10 Milchkihe zzgl. Nachtzucht ge-
halten werden. Des Weiteren kénnen bis zu 30 Mastschweine im Schweinestall gehalten
werden.

Die Aufteilung der Tiere auf die Altersstufen und Gewichtsklassen ist in Tabelle 4-1 darge-
stellt. Sie wurde mit dem Landwirtschaftsamts des Landratsamts Sigmaringen abgestimmt.

Zusatzlich enthalt Tabelle 4-1 die flachenhaften Emissionsquellen (hier: Mistlager).

Tabelle 4-1: Geruchsemissionen des landwirtschaftlichen Betriebs 1

Ge-
Quelle Tierart Anzahl Gewu_:ht Sl | ETISSIE s Emission
pro Tier ge- faktor
wicht
GV/Tier GV GE/(GV s) GE/s
Milchkihe,
Alter > 2 Jahre 10 1,2 12,0 12 144
Rinderstall Kalber 0 — 0,5 Jahre 2 0,19 0,4 12 5
Rinder 0,5 — 1 Jahr 3 0,4 1,2 12 14
Rinder 1 — 2 Jahre 4 0,6 24 12 29
Schweinestall Mastschweine 30 0,15 4,5 50 225
. - Emissions- .
Quelle Emissionsquelle Flache faktor Emission
m?2 m2 s GE/s
Mistplatte Festmist Rinder 16 3 48
Mistplatte Festmist Schweine 16 3 48
Summe aller Geruchsquellen: 513
Seite 12 von 42 Geruchsgutachten Krautgarten, OT Hundersingen
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Abbildung 4-1: Lage und Geruchsquellen des landwirtschaftlichen Betriebs 1 (Luftbildgrundlage:
onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2021 ® Hexagon).
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4.3 Emissionen des landwirtschaftlichen Betriebs 2

Im landwirtschaftlichen Betrieb 2 werden Rinder gehalten. Die Aufteilung der Tiere auf die
Altersstufen und Gewichtsklassen ist in Tabelle 4-2 dargestellt. Zusatzlich enthalt Tabelle
4-2 die flachenhafte Emissionsquelle (hier: Festmistlager). Die Tierzahlen wurden uns vom
Besitzer mitgeteilt. Sie wurde mit dem Landwirtschaftsamts des Landratsamts Sigmaringen
abgestimmt.

Die Lage der Emissionsquellen des Landwirts 2 ist in Abbildung 4-2 dargestellt.

Tabelle 4-2: Geruchsemissionen des landwirtschaftlichen Betriebs 2

Quelle Tierart Anzahl Sr%w'li'(i::rt geevs\:/?cmi- Err}i:IZigrns- Emission
GV/Tier GV GE/(GV s) GE/s
Rinderstall | Rinder 20 0,6 12,0 12 144
Quelle Elrreiﬁzions- Flache Err}i:ﬁigrns- Emission
m? m2s GE/s
Mistplatte | Festmist Rinder 25 3 75
Summe: - - - 219
Seite 14 von 42 Geruchsgutachten Krautgarten, OT Hundersingen
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Abbildung 4-2: Lage der Geruchsquellen des landwirtschaftlichen Betriebs 2 (Luftbildgrundlage:
onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2021 ® Hexagon).
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5 Meteorologische Eingangsdaten fir die Ausbreitungsrechnung

5.1 Allgemeines

Die Ausbreitung der Geruiche wird wesentlich von den meteorologischen Parametern Wind-
richtung, Windgeschwindigkeit und dem Turbulenzzustand der Atmosphére bestimmt. Der
Turbulenzzustand der Atmosphare wird durch Ausbreitungsklassen beschrieben, die ein
Malf fur das ,Verdinnungsvermogen® der Atmosphare sind (siehe Tabelle 5-1).

Tabelle 5-1:  Eigenschaften der Ausbreitungsklassen

Ausbreitungsklasse | Atmosphéarischer Zustand, Turbulenz

I sehr stabile atmosphéarische Schichtung, ausgepragte Inversion,
geringes Verdinnungsvermdgen der Atmosphére

Il stabile atmospharische Schichtung, Inversion, geringes Verdiinnungs-
vermogen der Atmosphére

Iy stabile bis neutrale atmosphérische Schichtung, zumeist windiges
Wetter

1P} leicht labile atmosphérische Schichtung

\ manRig labile atmospharische Schichtung

V sehr labile atmosphérische Schichtung, starke vertikale Durchmi-

schung der Atmosphére

5.2 Ubergeordnete Wind- und Ausbreitungsverhaltnisse

Fur die Ausbreitungsrechnung sind die meteorologischen Randbedingungen in Form einer
Zeitreihe (AKTerm) oder einer Haufigkeitsverteilung (AKS) der Windrichtungen, Windge-
schwindigkeiten und Ausbreitungsklassen erforderlich, die einen ganzjahrigen Zeitraum re-
prasentieren.

Da im Untersuchungsgebiet keine meteorologischen Messungen durchgefuhrt werden, wird
auf eine Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen, Windgeschwindigkeiten und Ausbrei-
tungsklassen zuriickgegriffen, die im Rahmen eines von der Landesanstalt fir Umwelt,
Messungen und Naturschutz Baden-Wurttemberg (LUBW) finanzierten Projekts berechnet
wurde. Ein Bezugspunkt, fir den eine meteorologische Haufigkeitsverteilung vorliegt, be-
findet sich etwa 300 m westlich des Plangebiets. Der Einfluss des unebenen Gelandes auf
die Wind- und Ausbreitungsverhéltnisse wird mit dem Windfeldmodell, das Bestandteil des
Ausbreitungsmodells AUSTAL2000 ist, berlicksichtigt.

Abbildung 5-1 enthalt die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen und -geschwindigkeiten
in Form einer Windrose. Die Lange der Strahlen zeigt an, wie haufig der Wind aus der
jeweiligen Richtung weht. Die Verteilung zeichnet sich durch ein ausgepragtes
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Haufigkeitsmaximum bei stidwestlichen und ein zweites bei norddstlichen Windrichtungen
aus. Diese Verteilung ist auf die Leitwirkung des Hauptkamms der Schwabischen Alb zu-
rickzufiihren, der hier von Stidwesten nach Nordosten verlauft und das Windfeld im Unter-
suchungsgebiet pragt. Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit betragt ca. 3,0 m/s.

(4 ¥ J ik “":,‘ L"\.‘ 1 Klasse 1 1,0 m/s
W<—s+ i3 5+ + % E Klasse 2 1,5 m/s

VL A i ERE Klasse 3 2,0 m/s
\ < oy — X Klasse 4 3,0 m/s
k ///' = P Klasse 5 4,5 m/s
| ' Klasse 6 6,0 m/s
Klasse 7 7,5 m/s
Klasse 8 9,0 m/s
Klasse 9 12,0 m/s

t
innl

Abbildung 5-1: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen und -geschwindigkeiten

Die Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen ist in Abbildung 5-2 dargestellt. Die neut-
ralen Ausbreitungsklassen (lll/1 + 111/2) sind mit ca. 62 % am starksten vertreten, gefolgt
von den stabilen Ausbreitungsklassen (I + 1), deren Haufigkeit etwa 29 % betragt. Labile
atmospharische Verhaltnisse (IV + V) kommen mit ca. 9 % am seltensten vor.

50

Haufigkeit (%)
1

40

30 |

20

‘1111

0 | | | 5 I 1
| 1] 11, V

I, v
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Abbildung 5-2: Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen.
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5.3 Kaltluftabflisse

Fur die Ausbreitung der Geriiche kénnen lokale Windsysteme, insbesondere Kaltluftab-
flisse, von besonderer Bedeutung sein. Kaltluftabflisse bilden sich in klaren, windschwa-
chen Abenden, Nachten und Morgenstunden aus, wenn die Energieabgabe der Boden- und
Pflanzenoberflachen aufgrund der Warmeausstrahlung groRRer als die Gegenstrahlung der
Luft ist. Dieser Energieverlust verursacht eine Abkiihlung der Boden- und Pflanzenoberfla-
che, so dass die Bodentemperatur niedriger als die Lufttemperatur ist. Durch den Kontakt
zwischen dem Boden und der Umgebungsluft bildet sich eine bodennahe Kaltluftschicht.

In ebenem Gelande bleibt die bodennahe Kaltlufthaut an Ort und Stelle liegen. In geneigtem
Gelande setzt sie sich infolge von horizontalen Dichteunterschieden (kalte Luft besitzt eine
hohere Dichte als warme Luft) hangabwaérts in Bewegung. Es bilden sich dann flache, oft-
mals nur wenige Meter machtige Windstromungen aus, die aufgrund ihrer vertikalen Tem-
peraturverteilung eine geringe vertikale Durchmischung aufweisen. Geriiche kénnen so
Uber groBere Strecken transportiert werden.

Da Kaltluftabflisse in den meteorologischen Haufigkeitsverteilung der LUBW nicht immer
enthalten sind, missen Sonderuntersuchungen durchgefiihrt werden. Insbesondere ist zu
klaren, ob die Kaltluftabflisse Gerliche ins geplante Wohngebiet tragen kdnnen. Hierzu
wurden Simulationen mit dem Kaltluftabfluss-Modell GAK (,Geruchsausbreitung in Kaltluft-
abflissen®) durchgeflihrt. Dieses Modell wurde von uns im Auftrag des Umweltministeriums
Baden-Wirttemberg entwickelt und wird in mehreren Bundeslandern eingesetzt (Rockle &
Richter, 2000; Rdockle & Richter, 2005; Rockle et al., 2012).

Die Simulationen zeigen, dass sich am Standort der landwirtschaftlichen Betriebe lediglich
zu Beginn der Nacht ein schwach ausgepragter Kaltluftabfluss ausbildet. Dieser erreicht in
den ersten 50 Minuten nach Sonnenuntergang eine FlieRgeschwindigkeit zwischen 0,1 m/s
und 0,2 m/s. (siehe Protokolldatei in Anhang 4).

Die Kaltluft fliel3t von den landwirtschaftlichen Betrieben in nordwestliche Richtungen. Dies
geht aus Abbildung 5-3 hervor, die das Ergebnis der Kaltluftsimulation beispielhaft zum
Zeitpunkt ,10 min nach Sonnenuntergang® zeigt.

Seite 18 von 42 Geruchsgutachten Krautgarten, OT Hundersingen
Projekt-Nr. 20-11-01-FR — 22.03.2021



Richter & Réckle
Meteorologie

Immissionen
Akustik

IMA

Seite 19 von 42

- Ll g

rerCrereeced el

v e FERRARRRRRRARARRRRR R

P errrr et R RRRRRNARS R S

.
%

.

b tevwveed sl e r e rrrrr e e ERRSR SRR RS AR
*\r el Uttt vverrecrrrebmmanmnmannRr s
4" e LA Ll e eeevecreicmmbanninntnty s

¥ L A AR A L R bk L IEN
X5 OO AL E b m e
rw p = e e rde bl e -
T ot 'l’lalf.r XS A AL Lk i - ..

o) TS s 7 7% T o] - e TrZr77.» D
~ 1 1 - TARRNKRK ST ‘\*.f;.wa¢ - /v - a
L m 1 N Ty RRRA TP RS F272ry¥1t\2 . e
wm bt 2 4.14..~y)¢;,\. 2htripz7 - - o o
& O - r \ss.-s&llllnﬁ_\ 1rrra . -
27212 rmA] Y P .« .
<< O A : S AR s
1 AR 14 PR R YRR
Mh L8 1 T “n Role AT
L ARKRR Bs ¢ hn TR 2 22t A
= — OO AARARRA Cer e en z 2 o 2%t
AARRA RS &+ « e LA ] DA A> 7t .
uf /;;r;t tufr\ s....«..v,? 277 Ara Ky r
AN KRR we e e\ oA PAF 2 w1 + »
SRR SRR KRN . Fat A 7 7 VY R AR A &
;,/7_. Do fF ANy« AR S I N I
z 7] I NS N - e + LR ST SC O § L) »
raa/wlp.a RN S A 2\ (¢t RN T VIR 2
K AR AR RNy y e R ANy AT >
«naxkime s a v A > A% p A/ AN\t t tves
= A TR N AR PP A7 > 1 s
-h %% i - FRE I 5 L » ;5 l1rer»>-
551 Tr e rremeesohan ¥ TaArrrrA 111V -~ t
S s ¥ kb beee e ¥ g rrrrrR A4 2 2 7
e/t e eeee %NS morT A D N N AN T 17
> v ceeerngan e AN Tt T AAR “t 77
3% Precremarc R A r Yt ARt P TT LT SNR + e
Ears LR N N T S T I RS LS N .
LS L R N SN A A IS Tt AN - U
Yaas PR AR R R AR T Tt Ty - A v.2
4 3
N R SR TR I SR IPNP @, SR 3%
WA C v e ermnmnmnnmnnnrnsrrsr e o\ n & LRE Ay 9
A A S e« AR -3
B e et 4 W Rl TR\
Al rerrrrrmrmanannats - o+ & ® R
P R R RN N R S S iy Vm (S8 T
—\K.\\\.\.\.\iittvomWa< e sV VY 40 ’ +
Rl Ll L e e N PR R T e = V% -8R
A r \&s&\\\.\\x\«‘ér....,V».\QUMA VYL 4 3
IR SV AV A GV g 2 2P P P P P I < B R e RN Y Ly L BY YL O r e
1 .sss.\.\&\.\\sf:\..\\ab:_:} Viliseawee X
N3 AR da s R R R R RARE FREEEES R (e L= 20
TARRE s AL L L L L Ly r—-s_~\.\ﬂ.\1 - e N .
R A8 NI ¥ O I i B G Y S AV ‘ - el
et SR Y B N N e S AL R P 47 (IS S < 3 ;
77 A * R N Ry e (7 FEARRRRAR K ro % T
227 sa ra st AL LLL LA LY Yt vt Gt 6 % ¢ e e - mARRRRRAN e Y 2 Ta A
72727 PR B A A R N A AV R R 2 P AR L L L C - e n e S ARK A
277 T R N e e i P RARRRRRR - LR 2 ARNS kel ’
Ve 1 r~ PRI R R A LS ot R »2 7 AN »
1 rr o e R R R R e - & - '1?'1Mf& e AN >
Vi 1172 - ¢ccrceee Ao o e e Sk Frrfemeecncd A A X
2 M7 7272 e ree - R R R R R R, <~ Cheribreree g A LGN -
\v, 117207 » sk ewre CREN SN LGN e e R e (U T
e PT1T 22225 \v37e i Pannis s RARKANNAN R o t'.-/.ttt«.\?.u Vs A A
7 2rrrrszomas o dos ARAR AT A AR U e v\ A 3
PAPP7 1172280 e W/ARRAA T T AARRN ~ N ey 3
AP P P27 s n o B s s & A RRRRAA ST T PPAAN s e e e VT
R R IR S N IR I o SRR R A & Cereee v
Rl ey - 2 T RE S DN rtrtar;v.‘su PN AN, D, S e
) R B B e ek AR » TARARRRARARR R e r e v«
g 1t K m e T T T IAARRARRAR RS - e
» TT LI A AARARRARNNSR NSt
TN Y & YRR TEe e AT A A A AARRKRRARR ’fITTJ\.rrtrrr.
7 frrrrrr e e f v A AR T AR AARRARRRRARRN Rttt
Rl ol U S AMARARARRARARRAARKCR AR ®®®~S . &
1 F e e e . ek R R R R RR R R R R R R .I.ff’,41titt;
. e e e e e e e e e R RRRR R KRR K SRR
. R e e e e e i Il I L N L L A RS L
B e R RS CRRARRAARAKRA R KA
A ! el e R L ﬂttllr\,\ttttttlt:;

Simulationsergebnisse mit dem Kaltluftabflussmodell GAK, 10 Minuten nach
Sonnenuntergang. Die Lage der landwirtschaftlichen Betriebe ist mit roten Krei-
sen markiert. Das geplante Wohngebiet ist schwarz umrandet dargestellt.
In den restlichen Nachtstunden liegt die Strémungsgeschwindigkeit nur noch zwischen
0 m/s und 0,1 m/s. Dies bedeutet, dass uUbergeordnete Windstromungen fir die Ausbrei-

tung der Geruchsstoffe entscheidend sind und die Kaltluft praktisch keine Rolle spielt.
sen werden kann, dass sie zu Beginn der Nacht zu Geruchswahrnehmungen im Plangebiet

fuhren, wird in einer Variantenrechnung der Einfluss der Kaltluftabfliisse in der Ausbrei-
tungsrechnung bericksichtigt. Dies wird in den nachfolgenden Abséatzen beschrieben.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass Kaltluftabfliisse im vorliegenden Fall die meiste
Zeit Uber keine Rolle fur die Ausbreitung der Geriiche spielen. Da jedoch nicht ausgeschlos-
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Variantenrechnung zur Beriicksichtigung der Kaltluftabflisse

Kaltluftabflisse zeichnen sich durch eine turbulenzarme Strémung aus, die in der verwen-
deten meteorologischen Zeitreihe durch die Ausbreitungsklasse | reprasentiert wird. Wenn
aus der meteorologischen Statistik nur die Ausbreitungsklasse | extrahiert wird, ergibt sich
die Windrichtungsverteilung im linken Teil der Abbildung 5-4. Hieraus geht hervor, dass bei
der Ausbreitungsklasse | hauptsachlich Winde aus dem nordnorddstlichen sowie aus dem
sudwestlichen Sektor vorhanden sind.

Um die Kaltluftstromung zu Beginn der Nacht an den Betrieben zu bertcksichtigen, werden
die Windrichtungen der Ausbreitungsklasse | modifiziert. Hierzu werden die stdwestlichen
Windrichtungen auf stidostliche Richtungen geandert. Damit ergibt sich die in Abbildung
5-4 rechts dargestellte Windrichtungsverteilung. Durch diese Modifizierung werden die Kalt-
luftabfliisse, die zu Beginn der Nacht zu Geruchswahrnehmungen im Plangebiet fihren
kodnnen, in der meteorologischen Statistik konservativ berticksichtigt. Sie fuhren zu héheren
Geruchsimmissionen im geplanten Wohngebiet.

'
07

s s

Abbildung 5-4: Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen bei Ausbreitungsklasse I. Originalvertei-
lung (links) und modifizierte Verteilung (rechts)

6 Geruchsimmissionen

6.1 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Um die Geruchsimmissionen im Plangebiet zu ermitteln, wird eine Ausbreitungsrechnung
gemalR den Anforderungen der Geruchsimmissions-Richtlinie durchgefiihrt. Detaillierte An-
gaben zum verwendeten Ausbreitungsmodell ,AUSTAL2000“ (Janicke & Janicke (2000),
Janicke (2000), Version 2.6.11-WI-x vom 02.09.2014 und zur Durchfihrung der Ausbrei-
tungsrechnung kénnen Anhang 2 entnommen werden.
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Eingangsdaten fur das Ausbreitungsmodell sind:

¢ Die von den Quellen ausgehenden Emissionen (siehe Kapitel 4)
¢ Die meteorologischen Randbedingungen (siehe Kapitel 5)

o Die Gelandestruktur in Form eines digitalen Hohenmodells (vgl. Anhang 2, Ab-
schnitt A2.4)

¢ Die Gebaude auf dem Betriebsgelande der landwirtschaftlichen Betriebe (vgl. An-
hang 2, Abschnitt A2.6)

¢ Die Lage der Quellen und die Quellhéhen (vgl. Anhang 2, Abschnitt A2.7)

Das Ergebnis der Geruchsausbreitungsrechnung ist die relative Haufigkeit von Geruchs-
stunden, angegeben in Prozent der Jahresstunden. Eine ,,Geruchsstunde” liegt vor, wenn
anlagentypischer Geruch wéhrend mindestens 6 Minuten innerhalb der Stunde wahrge-
nommen wird.

Fur Geriiche aus Tierhaltungen ist die belastigungsrelevante Kenngrél3e 1G, zu bestimmen
(siehe Kapitel 3.3 auf Seite 10), da Geriiche aus Tierhaltungen tblicherweise weniger be-
lastigend wirken als industrielle Gertiche. Fur die Geruchsquellen, die der Rinderhaltung
zugeordnet werden kdénnen, wird ein Gewichtungsfaktor von f = 0,4 beriicksichtigt. Die Ge-
ruchsimmissionen der Schweinehaltung werden mit dem Gewichtungsfaktor von f = 0,6
multipliziert.

6.2 Geruchsimmissionen

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung sind in Abbildung A1-1 dargestellt. Die Geruchs-
stundenhaufigkeiten wurden um den Beitrag der statistischen Unsicherheit des Ausbrei-
tungsmodells erh6ht. Das Plangebiet ist rosa unterlegt. Die geplanten Wohnhéuser sind rot
dargestellt. Die Zahlen in der Abbildung stellen die Geruchsstundenhaufigkeiten nach Mul-
tiplikation mit den tierspezifischen Gewichtungsfaktoren dar. Diese Haufigkeiten sind mit
den Immissionswerten der Tabelle 3-1 auf Seite 9 zu vergleichen.

Der fir Wohn- und Mischgebiete geltende Immissionswert von 10 % wird fast im kompletten
Bebauungsplangebiet eingehalten. Lediglich in einem kleinen Bereich im stddstlichen Teil
des Bebauungsplangebiets werden Geruchsstundenhaufigkeiten zwischen 12 % und 14 %
berechnet. Dort sind jedoch keine Wohnhauser geplant.

6.3 Variantenrechnung (Berticksichtigung der Kaltluftabflisse)

In einer Variantenrechnung wird der Einfluss der Kaltluftabfliisse, die sich zu Beginn der
Nacht kurzzeitig ausbilden kénnen, gepruft (siehe Kapitel 5.3). Die Ergebnisse sind in Ab-
bildung Al-2 dargestellt. In Teilen des Plangebiets werden etwas hohere Geruchsimmissi-
onen ermittelt. An den geplanten Wohnhausern wird der fir Wohn- und Mischgebiete gel-
tende Immissionswert von 10 % jedoch weiterhin eingehalten.
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7 Zusammenfassung und Planungshinweise

Die Gemeinde Herbertingen beabsichtigt, im Ortsteil Hundersingen den Bebauungsplan
.Krautgarten“ aufzustellen. Da sich in der Nachbarschaft zwei landwirtschaftliche Tierhal-
tungen befinden, waren die zu erwartenden Geruchsimmissionen im Plangebiet zu ermit-
teln.

Die Emissionen der Tierhaltungen wurden auf Basis der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 be-
rechnet. Darauf basierend wurden die zu erwartenden Geruchsimmissionen im Bebauungs-
plangebiet mittels Ausbreitungsrechnungen ermittelt.

Die Geruchsimmissionen liegen im gréf3ten Teil des Bebauungsplangebiets unterhalb des
fir Wohngebiete geltenden Immissionswerts von 10 %. Nur in einem kleinen Bereich im
sudostlichen Teil des Bebauungsplangebiets wird der Immissionswert von 10 % Uberschrit-
ten. In diesem Bereich sind keine Wohnnutzungen geplant.

Auch unter Beriicksichtigung etwaiger Kaltluftabfliisse, die zu Beginn der Nacht Gerliche in
Richtung der geplanten Wohnbebauung verfrachten kénnen, wird der Immissionswert von
10 % an den geplanten Wohnhausern eingehalten.

Im Bebauungsplan sollte darauf hingewiesen werden, dass im Plangebiet zeitweise Geri-
che nach Tierhaltung und Diingung wahrnehmbar sein werden. Dies kann auch in solchen
Bereichen zeitweise zu Belastigungen fiihren, in denen der Immissionswert der Ge-
ruchsimmissions-Richtlinie unterschritten ist.

Wir empfehlen zusatzlich die Errichtung einer 2 m bis 3 m hohen dichten Hecke, die an der
sudostlichen Grenze des Plangebiets, ausgehend von der Binzwanger Stral3e bis etwa zum
dritten Baum, gepflanzt werden sollte. Hierdurch werden die Kaltluftabfliisse abgelenkt.

Die verwaltungsrechtliche Bewertung bleibt der Genehmigungsbehorde vorbehalten.

Fur den Inhalt

Gabriel Hinze Claus-Jirgen Richter
Diplom-Meteorologe Diplom-Meteorologe
Projektleiter, Sachverstandiger Geschéftsfuhrer

Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger fur
landwirtschaftlichen Immissionsschutz und Fragen des
Kleinklimas

Freiburg, 22.03.2021
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Anhang 1. Flachenhafte Verteilung der Immissionen

i IMA

w E Richter & Rockle

50 m

Abbildung Al1-1: Geruchsimmissionen im Plangebiet auf einem 10 m-Raster (belastigungsrele-
vante ImmissionskenngroRe IGy in %). Das Plangebiet ist rosa unterlegt, die ge-
planten Wohnh&auser rot markiert. Die Lage der Geruchsquellen ist orange darge-
stellt. Luftbildgrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2021 ® Hexagon.
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i IMA

w E Richter & Rockle

50 m

Abbildung Al1-2: Geruchsimmissionen im Plangebiet auf einem 10 m-Raster (belastigungsrele-
vante ImmissionskenngroRe IGy in %). Das Plangebiet ist rosa unterlegt, die ge-
planten Wohnhauser rot markiert. Die Lage der Geruchsquellen ist orange darge-
stellt. Kaltluftabfliisse, die zu Beginn der Nacht auftreten kénnen, wurden bertick-
sichtigt. Luftbildgrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2021 ® Hexagon.
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Anhang 2: Ausbreitungsrechnungen

A2.1 Allgemeines

Die von den landwirtschaftlichen Betrieben verursachten Geruchsimmissionen werden mit
Hilfe von Ausbreitungsrechnungen ermittelt. Als Erkenntnisquelle werden der ,Leitfaden zur
Beurteilung von TA Luft (2002) Ausbreitungsrechnungen in Baden-Wurttemberg®
(http://taluftwiki-leitfaden.lubw.baden-wuerttemberg.de) und die VDI-Richtlinie 3783, Blatt
13 (2010) zur ,Qualitatssicherung in der Immissionsprognose“ herangezogen.

Eingangsdaten fur das Ausbreitungsmodell sind:

¢ Die von den Quellen ausgehenden Emissionen (siehe Kapitel 4)

¢ Die meteorologischen Randbedingungen (siehe Kapitel 5)

¢ Die Gelandestruktur in Form eines digitalen Hohenmodells (vgl. Abschnitt A2.4)
¢ Die Gebaude auf dem Betriebsgelande (vgl. Abschnitt A2.6)

¢ Die Lage der Quellen und die Quellhéhen (vgl. Abschnitt A2.7)

A2.2 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Gemal Nr. 1 der GIRL (2008) soll die Ermittlung der Geruchszusatzbelastung mit einem
Lagrangeschen Partikelmodell gemaf3 VDI 3945, Blatt 3 (2020) durchgefiihrt werden. Ein
Programmsystem hierzu (AUSTAL2000) wurde vom Ingenieurbiiro Janicke im Auftrag des
Umweltbundesamtes erstellt. Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit dem Ausbreitungs-
modell ,AUSTAL2000% Version 2.6.11-WI-x vom 02.09.2014 (Janicke & Janicke (2014)),
durchgefuhrt. Die Qualitatsstufe wurde mit + 2 angesetzt.

A2.3 Beurteilungs- und Rechengebiet

Die Wahl des Beurteilungsgebiets orientiert sich im vorliegenden Fall an der Aufgabenstel-
lung. Danach wird das Rechengebiet so grof3 gewéhlt, dass es das Plangebiet sowie die
landwirtschaftlichen Betriebe umfasst.

Die Dimensionierung des Rechengebiets wird von AUSTAL2000 unter Berlcksichtigung
der Quellgeometrien automatisch festgelegt und enthalt das Beurteilungsgebiet.

Um die statistische Unsicherheit des Berechnungsverfahrens in grol3erer Entfernung zur
Quelle zu reduzieren und die raumliche Auflésung im Nahbereich zu verbessern, wird das
,Nesting- Verfahren“ angewendet. Dazu wird das Beurteilungsgebiet in mehrere ineinander
verschachtelte Rechengebiete aufgeteilt. Das verwendete Rechengitter ist in Tabelle A2-1
aufgefuhrt. Die Dimensionierung der Rechengitter ist in Abbildung A2-1 dargestellt.
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Tabelle A2-1: Dimensionierung der Modellgitter.
Gitter Maschenweite Gebietsgréfile Gitterpunkte
1 4m 208 mx 240 m 52 x 60
2 8m 304 mx 336 m 38x42
3 16 m 800 mx 832 m 50 x 52
4 32m 1536 m x 1600 m 48 x 50
5 64 m 2176 m x 2176 m 34 x 34

A2.4 Gelandeeinfluss

Nach Nr. 11, Anhang 3 der TA Luft (2002) sind in der Ausbreitungsrechnung die Gelan-
destrukturen zu berlcksichtigen, falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen
zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der Schornsteinbauhdhe (hier: Quellhéhe)
und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Die Steigung soll dabei als Hohendifferenz
Uber eine Strecke bestimmt werden, die dem 2-fachen der Schornsteinbauhdhe entspricht.
Im betrachteten Untersuchungsgebiet treffen die Kriterien nach TA Luft zu.

Als Grundlage zur Erzeugung eines digitalen Hohenmodells werden die Daten des H6hen-
modells GlobDEMS50 im 50-Meter-Raster verwendet. GIobDEM50 basiert auf Rohdaten der
Shuttle Radar Topography Mission von NASA, NIMA, DLR und ASI aus dem Jahr 2000.

Gemall Anhang 3, Nr. 11 der TA Luft kénnen Gelandeunebenheiten mit Hilfe des in
AUSTALZ2000 integrierten mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodells beriicksichtigt
werden, wenn die Steigung des Geldndes den Wert 1:5 (0,2) nicht Gberschreitet. Dieser
Wert wird im vorliegenden Fall zwischen den Emissionsquellen und den Immissionsorten
eingehalten, so dass die Ausbreitung von Geruchsstoffen zwischen Quelle und Immission-
sort von diesen Steigungen nicht beeinflusst ist (siehe Abbildung A2-1). Auch zwischen
dem Anemometerstandort und dem Bebauungsplangebiet wird dieser Wert nicht tber-
schritten. Vereinzelte Bereiche, in denen das Steigungskriterium ,0,2“ Gberschritten wird,
haben keinen Einfluss auf die groRrAumige Windstromung.

Einen Hinweis zur Eignung des diagnostischen Windfeldmodells gibt die vom Modell aus-
gewiesene 'Restdivergenz'. Zur Anwendung des Windfeldmodells sollte die maximale ska-
lierte Restdivergenz nicht groRer als 0,05 sein. Im vorliegenden Fall wird die maximale
Restdivergenz mit 0,037 ausgewiesen. Das Kriterium zur Verwendung des diagnostischen
Windfeldmodells wird damit erfllt.

Die Windfeldberechnung wurde daher mit dem diagnostischen Windfeldmodell TALdia
(Version 2.6.5-WI-x vom 02.09.2014) durchgefihrt.
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Abbildung A2-1: Gelandesteigungen im Rechengebiet. Das Plangebiet ist schwarz umrandet. Die
Lage der Quellen ist violett, der Standort der meteorologischen Daten als blauer
Punkt dargestellt. (Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH
2021)
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A2.5 Rauigkeitslange

Ein Mal fur die Bodenrauigkeit im Beurteilungsgebiet ist die mittlere Rauigkeitslange. Nach
Nr. 5, Anhang 3 TA Luft (2002) soll die mittlere Rauigkeitslange aus dem CORINE-Kataster
des Statistischen Bundesamtes bestimmt werden.

Vom Modell AUSTAL2000 wird ein gerundeter Mittelwert von 1 m fiir das Simulationsgebiet
berechnet. Dies ist unter Berticksichtigung der zuklnftigen Bebauung im Plangebiet plau-
sibel. Da die Gebaude der beiden Hofstellen jedoch explizit im Ausbreitungsmodel bertick-
sichtigt wurden (siehe Abschnitt A2.6) und die Gelanderauigkeit hierdurch erhéhen, wird
der Wert fur die Ausbreitungsrechnung auf 0,5 m gesetzt.

A2.6 Berlcksichtigung von Gebauden

Abhangig von der Anstromrichtung kdnnen sich an den Gebauden Wirbel mit abwarts ge-
richteten Komponenten, Kanalisierungen, Diseneffekten und anderen strémungsdynami-
schen Effekten ergeben. Die Ausbreitung der Gertiche kann somit wesentlich von den um-
gebenden Gebauden beeinflusst werden.

Entsprechend Anhang 3, Nr. 10 TA Luft (2002) missen Gebaude explizit bertcksichtigt
werden, wenn sich diese in einer Entfernung von weniger als dem 6-fachen der Quellhéhe
befinden und die Schornsteinbauhéhe weniger als das 1,7-fache der Gebaudehthen auf-
weist. Die Quellen weisen im vorliegenden Fall Hohen auf, die geringer als die 1,7-fache
Hohe der Gebaude sind. Der Uberwiegende Teil der Emissionen wird in einer Hohe von 0 m
bis 3 m verteilt. MaRgeblich fir die Beurteilung der Gebaudehdhen sind dabei alle Bau-
werke, deren Abstand von der Emissionsquelle geringer ist als das 6-fache der Gebaude-
hohe. Da dieses Kriterium erfillt ist, werden die Gebaude der beiden Hofstellen und deren
naheren Umgebung digitalisiert.

Bauwerke, fir die diese Kriterien zutreffen, sind mit den in Tabelle A2-2 angegebenen Ho-
hendaten digitalisiert. Die Lage kann Abbildung A2-2 entnommen werden.

Tabelle A2-2: Gebaudedimensionen, relativ zum Koordinatenursprung bei RW: 529650, HW:

5325350
Ausdehnung [m]
Ursprung [m]
Gebaude horizontal vertikal | Drehwinkel [°]
x-Wert y-Wert a b c
S4 62.97 1.22 15.24 19 7 -77.65
S5 72.16 11.42| 13.16| 17.32 6 -77.77
S6 102.34 224 11.77 9.45 7 104.03
S7 63.17 -37.51| 13.41| 2149 7 -70.03
S8 96.41 -41.59| 11.29 9.55 7 110.06
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Ausdehnung [m]
Ursprung [m]
Gebéude horizontal vertikal | Drehwinkel [°]
x-Wert | y-Wert a b c
S9 122.94 -2.65| 17.75 8.57 7 -1.32
S10 135.99 8.77 4.28 6.12 3 -90
S11 78.28 26.3 6.83 6 4 -72.65
S12 88.28 62.59| 18.94| 11.77 5 -75.67
S14 134.57 26.5| 10.61| 12.86 7 -92.73
S13 109.49 35.27| 12.61| 22.66 8 -256.47
S15 147.62 23.45 6.32 5.71 3 -92.04
S16 173.32 15.09 10.2| 11.02 7 88.84
S17 172.71 13.05 4.29 6.54 3 -2.73
S18 145.79 34.86| 12.24| 32.23 6 -1.83
S19 161.71 61.57| 13.05| 12.65 4 88.19
S20 154.17 77.47 17.89 10.47 8 -7.2

Der Einfluss von Geb&uden wird in Nr. 10 des Anhangs 3 zur TA Luft behandelt. Aus dem
Wortlaut ergibt sich, dass die TA Luft den Einsatz eines diagnostischen Windfeldmodells
fur Quellhéhen, die kleiner als die 1,2-fache Gebaudehdhe sind, nicht ausschlief3t, aller-
dings auch nicht empfiehlt. Im vorliegenden Fall weisen die Quellen Héhen auf, die geringer
als die 1,2-fache Gebaudehothe sind (diffuse Quellen).

Im Abschlussbericht zu TALdia (Janicke u. Janicke, 2004) sind verschiedene Validierungs-
tests aufgefiihrt. Unter anderem wurde eine Quelle im Innenhof eines U-formigen Gebau-
des untersucht. Der Vergleich der gemessenen und berechneten Konzentrationen zeigt
keine grundsatzlichen Unterschiede in den Verteilungen. Im Mittel wird die gemessene Kon-
zentration vom Modell eher leicht Uberschétzt (siehe Ausfihrungen auf Seite 56 des Be-
richts). Nach Janicke geben die Ergebnisse keinen Hinweis darauf, dass bei AUSTAL2000
systematisch etwas falsch lauft (e-Mail an iMA vom 13.06.2012).

In einer Vero6ffentlichung von Braun et al. (2007) wurden Messungen des Hessischen Lan-
desamtes fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) in der Umgebung einer Anlage
zur Lagerung, zum Umschlag und zur Aufbereitung von staubenden Gitern mit Ausbrei-
tungsrechnungen, die im Rahmen des Genehmigungsverfahrens durchgefihrt wurden, ver-
glichen. Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit AUSTAL2000 durchgefiihrt, wobei der
Einfluss der Gebaude und Mauern mit dem diagnostischen Windfeldmodell, das Bestandteil
von AUSTAL2000 ist, berticksichtigt wurde. Die Ergebnisse der Messungen und Modell-
rechnungen stimmen gut tberein.

Hartmann und Borcherding (2018) kommen zum Schluss, dass die Anwendung eines prog-
nostischen Windfeldmodells bei Mehrquellensystemen und komplexer Bebauungsstruktur
nicht zu begrinden ist. Das Verfahren nach TA Luft 2002 und der bisherigen
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Geruchsimmissions-Richtlinie, bestehend aus dem diagnostischen Windfeldmodell und
Lagrange’schem Partikelmodell sei einer ungenormten Modellvariante vorzuziehen.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die Anwendung von AUSTAL2000 zu
plausiblen Ergebnissen fuhrt. Hierauf weisen insbesondere die systematischen Studien von
Janicke sowie der Vergleich von Mess- und Rechenwerten in der Umgebung einer Anlage
zur Lagerung, zum Umschlag und zur Aufbereitung von staubenden Gitern hin.

A2.7 Quellen

Samtliche diffuse Quellen werden als quaderférmige Volumenquellen von 0 m bis zur Quell-
hohe digitalisiert. Als Quellhéhe wird ein Wert von 3 m angesetzt, der der Hohe der unters-
ten Rechenflache entspricht. Die Emissionsquellen werden durch Rechtecke angenéahert.

Die Quellkoordinaten sind in Tabelle A2-3 zusammengefasst. Die Lage kann Abbildung A2-
2 entnommen werden.

Tabelle A2-3: Quelldimensionen, relativ zum Koordinatenursprung bei RW: 529650, HW: 5325350

Hohe Ausdehnung [m]
Ursprung [m] Unter- Dreh-
Quelle Horizontal vertikal | winkel

kante
[°]
x-Wert | y-Wert [m] a B ©

Lwl Rinder 66.84 -13.86 0 1.88| 18.32 3| -78.45
Lwl Schweine Sid 82.76 -0.2 0 1.04 9.6 3| -77.74
Lwl Schweine Nord 89.49 15.19 0 3.42 1.56 3| -79.71
Lwl Festmist Rinder 60.93 -16.92 0 4.4 7.24 3| 13.83
Lw1l Festmist Schweine 60.93 -17.02 0 4.3 7.34 3| 13.64
Lw2 Stall Ost 104.49 474 0 0.74| 18.37 3| 13.79
Lw2 Stall West 92.46 44.65 0| 18.32 0.74 3| 104.49
Lw2 Stall Nord 88.08 63 0| 11.95 0.52 3| 13.32
Lw2 Festmist 106.03 60.75 0 3.22 3.45 3| -71.57
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Abbildung A2-2: Lage der im Modell berticksichtigten Gebaude (blau) und Geruchs-Emissionsquel-
len (rot). Das Plangebiet ist rot dargestellt.
Luftbildgrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2021 ® Hexagon.
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Anhang 3: Tierartspezifische Gewichtungsfaktoren

In der GIRL sind tierartspezifische Gewichtungsfaktoren eingefihrt, die zur Beurteilung der
Geruchsimmissionen aus Tierhaltungen angewandt werden sollen. Die Gewichtungsfakto-
ren wurden aus den Ergebnissen eines landertbergreifenden Projekts zur ,Geruchsbeur-
teilung in der Landwirtschaft® abgeleitet. Tabelle A3-1 enthalt die Gewichtungsfaktoren.

Tabelle A3-1: Gewichtungsfaktoren fur einzelne Tierarten

Tierart Gewichtungsfaktor
Mastgefligel (Puten, Masthahnchen) 15
Legehennen 1

Mastschweine, Sauen (bis zu einer Tierplatzzahl von ca. 5.000 Mast-
schweinen bzw. unter Beriicksichtigung der jeweiligen Umrechnungs- 0,6*
faktoren fur eine entsprechende Anzahl von Zuchtsauen)

Milchklhe mit Jungtieren (einschl. Mastbullen und Kélbermast, sofern

. . ) 0,4*
diese zur Geruchsbelastung nur unwesentlich beitragen)

Mastbullen und Pferde (ohne Mistlager) 0,5*

Milch-/Mutterschafe (gegebenenfalls mit Lammern) bis zu einer Tier-
platzzahl von 1.000 Milch-/Mutterschafe (ohne Lammer) und 0,5*
Heu/Stroh als Einstreu

Milchziegen (gegebenenfalls Zicklein) bis zu einer Tierplatzzahl von

0,5*
750 Milchziegen (ohne Zicklein) und Heu/Stroh als Einstreu

* Laut Erlass des Umweltministeriums Baden-W(urttemberg

Der Gewichtungsfaktor ist ausschlie3lich auf die Geruchsimmissionen von Tierhaltungen
anzuwenden. Geruchsqualitaten, die nicht in der Tabelle A3-1 enthalten sind, erhalten den
Gewichtungsfaktor 1.

Zur Ermittlung einer belastigungsrelevanten Immissionskenngrof3e (IGp) wird in der Neu-
fassung der GIRL eine Berechnungsmethode vorgegeben. Diese Immissionskenngrof3e 1G,
ist mit den Immissionswerten zu vergleichen. Gemal Neufassung der GIRL errechnet sich
die belastigungsrelevante Immissionskenngrof3e 1G, aus der Gesamtbelastung 1G folgen-
dermal3en:

IGp = 1G x fgesamt
Der Faktor fgesamt iSt nach der Formel
fgesamt = (1/(H1 + H2 +...+ Hn)) X (Hj_ X fl + H2 X f2 +...+ Hn X fn)

zu berechnen.
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Dabei ist n = 1 bis 4 und
Hi=ry,
Hz = min(rz, r - Hy),
Hz =min (r3, r - Hy - Ho),
Ha =min (rs, r - H1 - Hz - Hg)
mit
r die Geruchshaufigkeit aus der Summe aller Emissionen (unbewertete Geruchs-
haufigkeit),
r die Geruchshaufigkeit fir die Tierart Mastgefliigel,
r die Geruchshaufigkeit ohne Wichtung (f = 1),
rs die Geruchshaufigkeit fir die Tierart Mastschweine, Sauen,
rs die Geruchshéaufigkeit fur die Tierart Milchkiihe mit Jungtieren
und
f1 der Gewichtungsfaktor fur die Tierart Mastgefligel,
fa der Gewichtungsfaktor 1 (z.B. Tierarten ohne Gewichtungsfaktor),
fa der Gewichtungsfaktor fir die Tierart Mastschweine, Sauen
fa der Gewichtungsfaktor fir die Tierart Milchkiihe mit Jungtieren.
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Anhang 4 Protokolldatei des Kaltluftabflussmodells

GAK-Baden-Wirttemberg V3.95 18.03.2021 15:50

Projekt: B-Plan Hundersingen
Betrachtete Quelle 2 Quellbezeichnung: Lw2
Flachenquelle mit vertikaler Ausdehnung

Lage UTM32: Ostwert 529746 Nordwert 5325406
Hohe der Quelle tber Grund: 0.0 m
Vertikale Ausdehnung: 3.0 m

Lange 10.0 m
Breite 10.0 m

Untersuchungsgebiet

Linke untere Ecke: 525724. 5321374.
Rechte obere Ecke: 533750. 5329400.
Ergebnis:

Details:

1. Termin (0:10):
Quelle: Wind aus 0SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 0 m

Umgebung: h=2.1 m; v=0.3 m/s - Geringe Kaltlufthdhe und mé&BRige Windgeschwindigkeit (H<10 m,
v<l m/s)

2. Termin (0:20):
Quelle: Wind aus 0SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 0 m
Umgebung: h=2.1 m; v=0.2 m/s - Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m,
v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

3. Termin (0:30):
Quelle: Wind aus 0SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 0 m
Umgebung: h=2.2 m; v=0.2 m/s - Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m,
v<0,25 m/s)
## Ausbreitung wird bereits durch geringe ubergeordnete Strdmungen gestodrt.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

4, Termin (0:40):
Quelle: Wind aus 0SO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 0 m
Umgebung: h=3.8 m; v=0.1 m/s - Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m,
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Strdmungen gestodrt.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

5. Termin (0:50) :
Quelle: Wind aus S, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 1m
Umgebung: h=4.6 m; v=0.1 m/s - Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m,
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestodrt.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

6. Termin (1:00):
Quelle: Wind aus S, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.0 m/s; Kaltlufthohe 2 m
Umgebung: h=5.0 m; v=0.1 m/s - Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m,
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe iibergeordnete Stromungen gestort.
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## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

7. Termin (1:10):
Quelle: Wind aus ONO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.0 m/s; Kaltlufthohe 4 m

Umgebung: h=5.8 m; v=0.1 m/s - Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m,
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestodrt.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

8. Termin (1:20):
Quelle: Wind aus NO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 5m
Umgebung: h=7.1 m; v=0.1 m/s - Kaltlufthdhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m,
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe tbergeordnete Strdmungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

9. Termin (1:30):
Quelle: Wind aus NNO, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.0 m/s; Kaltlufthohe 6 m
Umgebung: h=7.5 m; v=0.0 m/s - Kaltlufthdhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m,
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe tbergeordnete Strdmungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

10. Termin (1:40):
Quelle: Wind aus N, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.0 m/s; Kaltlufthohe 6 m
Umgebung: h=7.5 m; v=0.0 m/s - Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m,
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe iibergeordnete Stromungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

11. Termin (1:50):
Quelle: Wind aus NW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.0 m/s; Kaltlufthdohe 6 m
Umgebung: h=7.7 m; v=0.1 m/s - Kaltlufthdhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m,
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ubergeordnete Strdmungen gestodrt.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

12. Termin (2:00):
Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.0 m/s; Kaltlufthohe 6 m
Umgebung: h=7.8 m; v=0.1 m/s - Kaltlufthdhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m,
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ubergeordnete Strdmungen gestodrt.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

13. Termin (2:30):
Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.0 m/s; Kaltlufthohe 8 m
Umgebung: h=9.1 m; v=0.1 m/s - Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m,
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdmungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

14. Termin (3:00):
Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.0 m/s; Kaltlufthohe 7 m
Umgebung: h=9.1 m; v=0.1 m/s - Kaltlufthéhe und Windgeschwindigkeit sind gering (H<10 m,
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ubergeordnete Strdmungen gestodrt.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

15. Termin (4:00):
Quelle: Wind aus W, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 10 m
Umgebung: h=11.8 m; v=0.1 m/s - MaBige Kaltlufthdhe und geringe Windgeschwindigkeit (H<50 m,
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe Ubergeordnete Strdémungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

16. Termin (5:00):
Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 12 m
Umgebung: h=14.1 m; v=0.1 m/s - MaBige Kaltlufthdhe und geringe Windgeschwindigkeit (H<50 m,
v<0,25 m/s)
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## Ausbreitung wird bereits durch geringe iUbergeordnete Strdémungen gestort.
## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

17. Termin (6:00):

Quelle: Wind aus W, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthoéhe 17 m
Umgebung: h=18.8 m; v=0.1 m/s - MaBige Kaltlufthdhe und geringe Windgeschwindigkeit (H<50 m,
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestodrt.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

18. Termin (7:00):

Quelle: Wind aus WSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 25 m
Umgebung: h=26.6 m; v=0.1 m/s - MaBige Kaltlufthohe und geringe Windgeschwindigkeit (H<50 m,
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.
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Anhang 5: Protokolldatei des Modells AUSTAL2000
2021-03-12 16:49:15 ———————— - -
TalServer:.
Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.6.11-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBRlau, 2002-2014
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2014
Arbeitsverzeichnis: ./.
Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-02 09:08:52
Das Programm lauft auf dem Rechner "BODENSEE".
Beginn der Eingabe
> ti "B-Plan Herbertingen-Hundersingen"
> gh "../../DHM/Herbertingen.DHM"
> as "../../../4-Meteorologie/E3529507-N5327006 Hundersingen Syn.aks"
> xa -231 'Lage des Anemometers
> vya -36
> gs 2 'Qualitatsstufe
> gb 0
> os NESTING+SCINOTAT
> ha 13.2
> z0 0.5
> ux 529650
> uy 5325350
> xb 62.97 72.16 102.34 63.17 96.41 122.94 135.99
78.28 88.28 134.57 109.49 147.62 173.32 172.71 145.79
161.71 154.17
> yb 1.22 11.42 2.24 -37.51 -41.59 -2.65 8.717
26.30 62.59 26.50 35.27 23.45 15.09 13.05 34.86
61.57 77.47
> ab 15.24 13.16 11.77 13.41 11.29 17.75 4.28
6.83 18.94 10.61 12.61 6.32 10.20 4.29 12.24
13.05 17.89
> bb 19.00 17.32 9.45 21.49 9.55 8.57 6.12
6.00 11.77 12.86 22.66 5.71 11.02 6.54 32.23
12.65 10.47
> cb 7.00 6.00 7.00 7.00 7.00 7.00 3.00
4.00 5.00 7.00 8.00 3.00 7.00 3.00 6.00
4.00 8.00
> wb -77.65 -77.77 104.03 -70.03 110.06 -1.32 -
90.00 -72.65 -75.67 -92.73 -256.47 -92.04 88.84 -
2.73 -1.83 88.19 -7.20
> xgq 66.84 82.76 89.49 60.93 60.93 104.49 92.46
88.08 106.03
> yq -13.86 -0.20 15.19 -16.92 -17.02 47.40 44.65
63.00 60.75
> aqg 1.88 1.04 3.42 4.40 4.30 0.74 18.32
11.95 3.22
> bg 18.32 9.60 1.56 7.24 7.34 18.37 0.74
0.52 3.45
> hqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00
> cq 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00
> wq -78.45 =77.74 -79.71 13.83 13.64 13.79 104.49
13.32 -71.57
> odor 040 1.918E+02 0.000E+00 0.000E+00 4.800E+01 0.000E+00
4.800E+01 4.800E+01 4.800E+01 7.500E+01
> odor 060 0.000E+00 1.125E+02 1.125E+02 0.000E+00 4.800E+01
0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Ende der Eingabe
Die HOhe hg der Quelle 1 betrdgt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 2 betrdgt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 3 betrdgt weniger als 10 m.
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Die HOhe hg der Quelle 4 betrdgt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 5 betrdgt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 6 betrdgt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 7 betrdgt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 8 betrdgt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 9 betrdgt weniger als 10 m.

Die maximale Gebaudehohe betrdgt 8.0 m.

>>>
>>>

Die HOhe der Quelle 1 liegt unter dem 1.2-fachen der H6he von Gebidude 1.
Dazu noch 102 weitere Fédlle.

Festlegung des Vertikalrasters:

0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 15.0 18.0 25.0 40.0 65.0

100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0
1200.0 1500.0

Festlegung des Rechennetzes:

dd 4 8 16 32 64

%0 16 -32 -320 -704 -1024

nx 52 38 50 48 34

yv0 -96 -144 -384 -768 -1024

ny 60 42 52 50 34

nz 6 21 21 21 21

Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 1 ist 0.08 (0.06).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.18 (0.17).

Die maximale Steilheit des Gelédndes in Netz 3 ist 0.26 (0.26).

Die maximale Steilheit des Gelédndes in Netz 4 ist 0.26 (0.25).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 5 ist 0.34 (0.29).

Existierende Geladndedateien zgO*.dmna werden verwendet.

1 3 _GK DHDN/PD 3529507 5327006 4.0 4.0 4.8 6.4 8.6 13.2 18.7 23.2 27.1

2: SYNTHETISCH72 .05AC1

3: KLUG/MANIER (TA-LUFT)

4: JAHR [BEZUG: 01.01.2001-31.12.2010]

5: ALLE FAELLE

In Klasse 1: Summe=12497

In Klasse 2: Summe=16308

In Klasse 3: Summe=44937

In Klasse 4: Summe=17358

In Klasse 5: Summe=5312

In Klasse 6: Summe=3784

Statistik "../../../4-Meteorologie/E3529507-N5327006 Hundersingen Syn.aks" mit

Summe=100196.0000 normiert.

Prifsumme AUSTAL 524c519f

Priifsumme TALDIA 6a50af80

Priifsumme VDISP 3d55c8b9

Prifsumme SETTINGS fdd2774f

Prifsumme AKS 86c47318

Bibliotheksfelder "zusatzliches K" werden verwendet (Netze 1,2).
Bibliotheksfelder "zus&dtzliche Sigmas" werden verwendet (Netze 1,2).

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor"
TMT: Datei "././odor-j00z0l" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00s0l" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00z02" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00s02" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00z03" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00s03" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00z04" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00s04" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00z05" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00s05" ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "odor 040"
TMT: Datei "././odor 040-j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 040-3j00s01" ausgeschrieben.
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TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :
TMT:
TMT:
TMT :
TMT :

Datei "././odor 040-j00z02" ausgeschrieben.
Datei "././odor 040-j00s02" ausgeschrieben.
Datei "././odor 040-3j00z03" ausgeschrieben.
Datei "././odor 040-j00s03" ausgeschrieben.
Datei "././odor 040-j00z04" ausgeschrieben.
Datei "././odor 040-j00s04" ausgeschrieben.
Datei "././odor 040-3j00z05" ausgeschrieben.
Datei "././odor 040-j00s05" ausgeschrieben.
Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor 060"
Datei "././odor 060-j00z01" ausgeschrieben.
Datei "././odor 060-j00s01" ausgeschrieben.
Datei "././odor 060-300z02" ausgeschrieben.
Datei "././odor 060-j00s02" ausgeschrieben.
Datei "././odor 060-j00z03" ausgeschrieben.
Datei "././odor 060-3j00s03" ausgeschrieben.
Datei "././odor 060-300z04" ausgeschrieben.
Datei "././odor 060-j00s04" ausgeschrieben.
Datei "././odor 060-3j00z05" ausgeschrieben.
Datei "././odor 060-3j00s05" ausgeschrieben.
Dateien erstellt von AUSTAL2000 2.6.11-WI-x.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP:
J00:
Tnn:
Snn:

Jahresmittel der Deposition
Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit
Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Héchstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit

bei z=1.5m

ODOR

ODOR 040
ODOR_060
ODOR_MOD

Joo
Joo
Joo
Joo

1.000e+002
1.000e+002
1.000e+002
60.0 %
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2021-03-13 13:59:36 AUSTAL2000 beendet.
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