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1 VORGANG

1.1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Herbertingen, hier vertreten durch das Bauamt (Herrn Pfeifer) plant mehrere
BodenausgleichsmalRnahmen auf Gemarkung Herbertingen und hat diesbezliglich Flachen
ausgewiesen, in denen zum Zwecke des Natur- und Landschaftsschutzes Lebensraume fir
Fauna und Flora geschaffen werden sollen. Insbesondere sollen Lebensraume fir den vom
Aussterben betroffenen Brachvogel geschaffen werden.

Im vorliegenden Falle wird die Flache ,, Obere Bergen” auf dem Flurstick-Nr. 2024/2 auf Ge-
markung 88518 Herbertingen bodenkundlich und analytisch untersucht.

1.2 Pflichtenheft

Vom federflihrenden Planer der LARS consult GmbH, hier vertreten durch Frau S. Kallisch
wurde uns mit Schreiben vom 20.01.2020 die Aufgabenstellung fur diese Untersuchung wie
folgt mitgeteilt:

Im Zuge der Aufstellung der Bebauungsplane , Erweiterung Obere Bergen”, soll der abgetra-
gene Oberboden auf anderen Flachen aufgebracht werden.

Mit der Flachenausweisung sollen den beiden im Norden angrenzenden Firmen ,,Bihler” und
.Shredder Werk Herbertingen” bauliche Erweiterungen ermaoglicht werden.

Da es sich bei den Eingriffsflachen gemafll Moorkarte (BK50) ggf. auch um Moorbdden han-
delt, sind gemalf’ Landratsamt Sigmaringen (Fachbereich Umwelt und Arbeitsschutz) folgende
Untersuchungen notwendig:

e Beprobung sowohl der Eingriffsflachen als auch der Auftragsflachen auf Schwermetalle

e Aufnahme der Méchtigkeit und bodenkundliche Beschreibung (im Bereich der Eingriffs-
flachen)
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Bebauungsplan , Erweiterung Obere Bergen”
(Teilflachen der Fl.-Nr. 2024/2; Gemarkung Herbertingen)

Abb. 1: Fldchenabgrenzung fir diese Untersuchung

1.2.1 Allgemeiner Untersuchungsrahmen

Die Untersuchung der ausgewiesenen Flache sollte weiter nach BBodSchV auf die , Vorsor-
gewerte" erfolgen, wie in der Tab. 1 ausgewiesen.

Zur Definition der bodenschutzrechtlichen Vorgaben verweisen wir auf das Kapitel 2 in diesem
Bericht. Beprobung hierbei sowohl der Eingriffsflache als auch der Auftragsflache auf Schwer-
metalle

v' Zu beproben ist der Oberboden (Bodentiefe von 0 bis 20 cm) auf die Schwermetalle Blei, Kad-
mium, Chrom, Quecksilber, Nickel, Zink und Arsen

v' Fr die Beprobung sind die Eingriffs- und Auftragsflachen je nach Gré3e der Fliache in Teilflichen
zu unterteilen. Je Teilflache sollten mehrere Proben entnommen werden, die anschlieRend zu
jeweils einer Mischprobe zu vereinigen waren.

v' Hierbei sollte ein genaues Beprobungsdesign erstellt werden und mit Frau Scheckenbach vom
Landratsamt Sigmaringen (Fachbereich Umwelt und Arbeitsschutz) im Vorfeld abgestimmt wer-
den.

v' Die Wirkungspfade ,, Boden - Mensch”, ,, Boden - Nutzpflanze“ und ,, Boden - Grundwasser” sind
im vorliegenden Fall nicht von Relevanz. Es ist ausreichend die in der BBodSchV (Anhang 2, Nr.
4.1) genannten Vorsorgewerte (+Arsen) heranzuziehen.
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1.2.2 Technischer Untersuchungsrahmen
Technisch sollten im Gelande folgende Arbeiten umgesetzt werden:

Aufnahme der Machtigkeit und bodenkundliche Beschreibung (im Bereich der Eingriffsfla-
chen)

e  FErstellung von 2-3 Schiuirfprofilen pro/je Eingriffstlache, Darstellen der Méchtigkeit des Moorbo-
dens

e Bodenkundliche Beschreibung (Bodentyp. Substrat, Abschatzung des Moorzustandes und des-
sen Entwicklungspotenzial

e Auswertung der Befunde

e  Gutachterliche Stellungnahme mit Bewertung

1.3 Zu diesem Bericht

Im nachfolgenden Gutachten werden die Ergebnisse einer technischen und analytischen Un-
tersuchung entsprechend den Behdrdenvorgaben in den ausgewiesenen Flachen dargestellt
und bewertet.

Planungsstand fur dieses Gutachten ist der 08.06.2020.

1.4  Verwendete Unterlagen

(1] Topographische Karte, Blatt 7922 Sigmaringen, Blatt 7923 Saulgau West, Mal3stab
1:25.000

2] Geologische Karte, Blatt 7922 Sigmaringen, 7923 Saulgau Ost, Mal3stab 1:25.000

[3] Landkreis Sigmaringen, Herr Dr. St. Grauer: Beteiligung der Trager offentlicher Be-
lange, Schreiben vom 29.10.2019

(4] Regierungsprésidium Tibingen, Frau U. Habermann: Schreiben vom 07.10.2019
[5] LARS consult GmbH (Frau S. Kallisch): Schreiben vom 20.01.2020 (Pflichtenheft)

[6] Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg,
Hochwasser-risikomanagement - Abfrage, 14.04.2020

[7] BBodSchV: "Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999
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1.5  Ubersichtslageplane

\GO

ogi‘e\Earth‘

/]

Anl. 2b: Detaillageplan [Google Earth, 2020]
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2 BODENSCHUTZRECHTLICHE DEFINITIONEN

2.1

Vorsorgewerte

Nach & 8 Abs. 2 Nr. 1 Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) sind Vorsorgewerte wie folgt
definiert:

, Bodenwerte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung von geogenen und grol3flachig
siedlungsbedingten Schadstoffgehalten in der Regel davon auszugehen ist, dass die Besorgnis
[des Entstehens] einer schadlichen Bodenverdnderung besteht”.

Fir Metalle gelten folgende Vorsorgewerte*: [*:in mg/kg Trockenmasse, Feinboden, Kénigswasseraufschluss]

Boéden Cadmium Blei Chrom Kupfer | Quecksilber | Nickel Zink
Bodenart Ton 1,5 100 100 60 1 70 200
Bodenart 1 70 60 40 0,5 50 150
Lehm/Schluff
Bodenart Sand 04 40 30 20 0,1 15 60

Flr organische Stoffe gelten folgende Vorsorgewerte**:

* %, x.

in mg/kg Trockenmasse, Feinboden

Boéden PCB¢ Benzo-[a]-pyren | PAK;s
Humusgehalt 0,1 1.0 10
>8 %
Humusgehalt 0,05 0,3 3
<=8%
2.2 Anwendung der Vorsorgewerte
a) Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten gemaél3 bodenkundlicher Kartieranlei-
tung, in aktueller Fassung, unterschieden. Sie berlicksichtigen den vorsorgenden Schutz der
Bodenfunktionen bei empfindlichen Nutzungen. Fiir die landwirtschaftliche Bodennutzung gilt
§ 17 Abs. 1 des BBodSchG.
b) Stark schluffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm / Schluff zu bewerten.
c) Bei den Vorsorgewerten der Tabelle 4.1 ist der Sduregrad der Béden wie folgt zu berticksichti-

gen.
Bei Béden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fir Cadmium, Nickel und Zink

die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff. -. Bei Béden der Bodenart Lehm / Schluff mit
einem pH-Wert von < 6,0 gelten fir Cadmium, Nickel und Zink die Vorsorgewerte der Bodenart
Sand.

Bei Béden mit einem pH-Wert von < 5,0 sind die Voorsorgewerte flir Blei entsprechend den
ersten beiden Anstrichen herabzusetzen.

Projekt: 2019 - 544 / BodenausgleichsmalBnahmen Herbertingen / Obere Bergen
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d) Die Vorsorgewerte der Tabelle 4.1 finden fiir B6den und Bodenhorizonte mit einem Humus-
gehalt von mehr als 8 Prozent keine Anwendung. Fir diese Bdden kénnen die zustdndigen
Behdrden ggf. gebietsbezogene Festsetzungen treffen.

3 TOPOGRAPHISCH - GEOLOGISCHER UBERBLICK

3.1 Morphologie

Der untersuchte Standort liegt im westlichen Ortsrandbereich der Gemeinde Herbertingen auf
einem unbebauten Wiesengelande.

Das Gelande wird aktuell landwirtschaftlich genutzt. Der Standort grenzt im Norden an eine
gewerbliche Flache (Firmen Bausch / Shredder Werk, Bihler) an.

Nach Stden, Westen und Osten folgen Wiesen, bzw. landwirtschaftliche Flachen

Bildsequenz 1: Blick auf das Baufeld von Stidwesten

3.2 Geologische Ubersicht

Am Standort hat sich unter einer 20 — 25 cm méachtigen Humusdecke ein ca. 10 cm méchtiger
B-Horizont ausgebildet.

Anmoorige Boden wurden im gepriften Baufeld nicht aufgeschlossen.

Zur weiteren Tiefe folgen unter diesen Oberbdden verlehmte Deckschichten, die lber kiesig—
sandigen, riReiszeitlichen Schotterabfolgen (Kiese und Sande; bez.: Talkiese oder Donaukiese)
liegen.

Unter diesen Schotterabfolgen folgen zur weiteren Tiefe sandig-schluffige Einheiten, die ver-
mutlich gegen Ende der letzten RiRReiszeit abgelagert wurden.
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Das Gelande ist weitgehend ebenerdig ausgebildet und erstreckt sich von Nordwesten nach
Stdosten.

s ' ﬁ;ar wr;jr Jum
/ [

Ty RN - ]* .
o e [ 2R, """r-rm.?f..'f,w' IN ‘-\ ',,'

I e ANV D & :.‘f —-h'(Tr I q . \?
LAORL. ET T i Webte NS\

Abb. 3: Geologische Ubersichtskarte

.f." R 3

..#.u-:,g.r.

Blau und Lila: anmoorige Béden, Niedermoortorfe
Orange: obere Meeresmolasse
Grun: Talaueschotter
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3.3  Hydrogeologische Ubersicht

3.3.1 Allgemeine Angaben

Hydrogeologisch betrachtet bilden die postglazialen Donaukiese am Standort den Aquifer.
Diese sind gut sortiert und weisen genugend Porenvolumen auf, so dass dort Grundwasser

flieBen kann.

In diesen Kiesen durfte ungespanntes Grundwasser anstehen; es liegt ein gut durchlassiger
Porengrundwasserleiter vor. Das Grundwasser wird zur weiteren Tiefe, am Ubergang zu den
unterlagernden, bindig — lehmigen Molassebdden, aufgestaut.

Die generelle FlieRrichtung des Grundwassers ist nicht bekannt. Wir erwarten einen Grund-
wasserabfluss in westlicher bis nordwestlicher Richtung zur Donau. Diese bildet den Haupt-
vorfluter im weiteren Umfeld von Herbertingen.

3.3.2 Hochwasserrisiken

Das geplante Baugebiet liegt in keinem direkten Einzugsbereich der Donau und birgt daher
auch keine Hochwasserrisiken. In der Abb. 4 sind die Hochwasserlinien (HQi0 und HQ extrem
eingetragen. Diese reichen nicht bis an den Standort.

Bei extremen Hochwasserereignissen wird somit die hier zu bewertende Flache nicht betrof-
fen.

O

K8 261

. Herb rtingen

)

Abb. 4: aktuelle Hochwasserkarte der LUBW [6]
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4 DURCHGEFUHRTE ARBEITEN

4.1 Technische Untersuchung

Die technische Untersuchung erfolgte mittels Bohrstocksondierungen. Hierbei wurde eine
Nutsonde in die obersten Bodenhorizonte getrieben. Pro Bohransatzpunkt wurden funf Bo-
denmischproben entnommen und in einer Probe im Kegelteilverfahren zu einer Gesamtmisch-
probe zusammengeflgt.

Die Bohransatzpunkte waren vorab plantechnisch mit Koordinaten versehen und durch ein
Vermessungsbiro im Gelande ausgepflockt worden.

In Erganzung der Nutsondierungen wurden in dieser Teilflache vier Baggerschirfe (Bezeich-
nung: OB-Sch-1 bis OB-Sch-4) abgeteuft.
Die Einbindetiefe dieser Schurfe erreichte in der Regel 60-80 cm unter GOK in jedem Schrf

der aufgeschlossenen Decklehme. Uber diese Schiirfe sollte gepriift werden, ob anmooriges
Bodenmaterial unter der Oberflache ansteht.

Die in Kuhltaschen verbrachten Proben wurden noch am Beprobungstag im Analyselabor ab-
gegeben. Das beauftragte Labor ist akkreditiert und zertifiziert und hat alle hier vorgenomme-
nen Analysen durchgefihrt.

[

- Schurf ™ unange 03-2020)

° : Bohrstock-Bohrung
® o mit Satellit p unsnger 03-2020)

i

]

Abb. 5: Lage der angelegten Feldaufschliisse
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4.2 Feldansprache der Boden

Oberboden / Humus

Das aktuelle Wiesengelande wird von einer ca. 15 cm bis max. 25 cm machtigen Humusdecke
gepragt. Das geprufte Gelande wird aktuell landwirtschaftlich genutzt. Ob Dingemittel und /
oder Pestizide eingesetzt wurden ist nicht bekannt und war auch nicht Gegenstand dieser
Untersuchung.

Zur weiteren Tiefe folgt in allen Feldaufschlissen ein gut ausgepragter B-Horizont. Wir gehen
somit davon aus, dass ein hochwertiger, kulturfahiger, unbelasteter Oberboden vorliegt.

A-Horizont  der zuoberst anstehende, ca. 20 — 25 cm madéchtige, dunkelbraune - schwarz-
braune Oberbodenhorizont ist gut mineralisiert und enthélt geschétzt ca. 5 - 8
Gew-% organische Substanz.
Die Bodenart ist als schwach bis mittel sandiger Schiuff (Ut2 — Ut3), anzuspre-
chen. Bodensystematisch liegt ein terrestrisch anthropogener Bodentyp (Kol-
luvisol) vor.

B-Horizont  ab Tiefen von 20 — 25 cm unter GOK folgt der angereicherte Unterbodenhori-
zont. Es handelt sich hier um einen tonigen, lokal schwach feinsandigen
Lehmboden (Ut3), hellbrauner — beiger Farbung.

Anmoor

Unter der Humusdecke wurden in den 4 Baggerschirfen OB-Sch-1 bis OB-Sch-4 keine
torfig-anmoorigen Bdden aufgeschlossen.

Decklehme

Unter den organisch reichen Oberbdden folgen mit scharfer Grenze im gesamten Bereich
des hier gepriiften Geldndes schluffige, schwach sandige, tonige Decklehme. Diese Béden
werden zur weiteren Tiefe zunehmend toniger und dichter.

Die Sohle dieser Lehme wurde in unseren Feldaufschllissen nicht durchstof3en.

Donaukiese
Unter den Deckschichten erwarten wir wechselnd sandige Donaukiese.
Granulometrisch betrachtet handelt es sich bei diesen Einheiten um einen sandigen Kies-
boden, dessen Kornfraktion von fein bis grob variiert und neben vereinzelten Grobkompo-
nenten (Steine), schwach schluffige, mitunter auch schluffige bis starke Beimengungen
aufweist.
Das Kieskorn ist in diesen Bereichen matrixgestltzt, so dass die plastischen Eigenschaften
den Verbund mal3geblich bestimmen.
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OB -Sch 2
Ansatzpunkt 546.18 mNN (16.03.2020)
0.00m

OB - Sch 2| | 0.25m
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Cbere Bergen

Abb. 6: Schichtprofil Schirf OB-Sch-2
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Im beigefugten Probenahmeprotokoll (Tabelle 2) sind die fir diese Flache entnommenen Ge-
samtmischproben zusammengefasst, es handelt sich um die Proben OB-BS 1 bis OB-BS 8.

Diese wurden zu sogenannten Satelliten zusammengeflgt, d.h. eine Mischprobe z.B. OB-BS-

1 besteht aus insgesamt 5 Einzelproben.

In Ergédnzung der Nutsondierungen wurden in dieser Teilflache vier Baggerschirfe (Bezeich-
nung: OB-Sch-1 bis OB-Sch-4) abgeteuft.

Diese 5 Einzelproben wurden in einem 10 kg Eimer gesammelt und ins Labor gesendet. Dort
erfolgte die Reduzierung des Materials auf ein Aliquot von 1 kg im Kegelteilverfahren mit an-
schlieffender analytischer Prifung.

Dr.LNDNGER
Rt NaE Usien Anlage: PN-01
Rt .3 250 Wt Probenahmeprotokoll - Feststoffe Rl
Tel: 075456 1775-0 / Fax:075% 56 75-20
Probenehmer: I Dr. Lindinger | Daturm 16.032020  [Projektnummer: 2019- 544 IWetter: sonnig 12°
Probenahmeort: Uhrzeit: 08:30-17:00 |Projektname: Bodenausgleichsm. Herbertingen IEntnahnegerit
"Obere Bergen®, Herbertingen TK Nr.: o [Rechts-/Hochwert] > |Spaten, Spatel, Eimer
Proben- | Entnahme- . 5% 2l
Entnahmestelle £ : Probenmaterial Probenart Probenmenge Auffélligkeiten Anmerkung
bezeichnung tiefe
RKS-Z_;18/£001 228 Boden, Holz, Beton, Einzelprobe, mitBehélter-Angabe: Farbe */ Behinderungen
st a RKS-2/1 iml Bauschutt, Oberflachenprobe, ety e
Haufi\:rk . OFP-1/1 teerhaltger Asphalt, | Mschprobe (Anzahl | z.B.: 2xBG 250 ml gkel
Wand, Sohle MP-1 Bitumen der Einzelproben) 1xHS 20 ml Geruch *** Sonstiges
Mschprobe aus Bohrstock graubraun-schwarz / oraTblBtiscl i
1 OB-BS1 0-0,25 Oberboden, Humus | (n=20) 5kg Emerprobeim | 1x Becher 1 kg locker / ganoleptisch unauftallig,
KV reduziertauf 1 kg kaiiGaiiich hohe org. Anteile
Mschprobe aus Bohrstock graubraun-schwarz / - —— i
2 OB-BS2 0-0,25 Oberboden, Humus | (n=20) 5 kg Eimerprobeim | 1x Becher 1 kg locker / organoleptisch unaufillig,
KV reduziertauf 1kg keinGartich hohe org. Anteile
Mschprobe aus Bohrstock graubraun-schwarz / ieanciEBtSah A
3 OB-BS3 0-025 Oberboden, Humus | (n=20) 5 kg Emerprobe im 1x Becher 1kg locker / ganoleptisch unauffllig,
KV reduziert auf 1 kg KainGeruch hohe org. Anteile
Mschprobe aus Bohrstock graubraun-schwarz / GBS UTE Rl
4 OB-BS4 0-0.25 Oberboden, Humus | (n=20) 5kg Emerprobeim [ 1x Becher 1 kg locker / ganoleptisch unauffillig,
KV reduziertauf 1 kg Keif Gerten hohe org. Anteile
Mschprobe aus Bohrstock graubraun-schwarz / iGanolestseh .
5 OB-BS5 0-0,25 Oberboden, Humus | (n=20) 5 kg Eimerprobe im 1x Becher 1 kg locker / organoleptisch unaufiallig,
KV reduziertauf 1 kg kein Geruch hohe org. Anteile
Mschprobe aus Bohrstock graubraun-schwarz / o il
6 OB-BS6 0-0,25 Oberboden, Humus | (n=20) 5 kg Eimerprobe im 1x Becher 1 kg locker / OIgaNoEPUSCh Unatitialiig,
KV reduziertauf 1 kg K&ifi Gerich hohe org. Anteile
Mschprobe aus Bohrstock graubraun-schwarz / — i
7 OB-BS7 0-0,25 Oberboden, Humus | (n=20) 6 kg Eimerprobe im | 1x Becher 1 kg locker / organoleptisch unauffallig,
KV reduziertauf 1 kg Kein Gertich hohe org. Anteile
Mschprobe aus Bohrstock graubraun-schwarz / eitisch sl
8 OB-BS8 0-025 Oberboden, Humus | (n=20) 5 kg Eimerprobe im 1x Becher 1 kg locker / organolepisch, unaunallig,
KV reduziertauf 1 kg kein Geruch hohe org. Anteile
G sohwarz o] * nichtbindige Bodenarten: locker / mitteldicht / dicht ** geruchlos / erdig / modrig / faulig / frisch /
raun / grau bindige Bodenarten: breiig / weich / steif / halbfest/ fest aromatisch / faulig H,S / Mneralol / Teerdl / ........
Herbertingen, 16.03.2020 Dr. M Lindinger
Ort, Datum Probenehmer

Tab. 2a: Probenahmeprotokoll der gepriiften Bohrstockproben
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Dr.LINDINGER
Sachverstindigenbiiro fix Angewandte Geologie & Umwelt ‘tS Anlage: PN-01-B
Richard M Str. 3, 88250 Weingarter I I . - 5
T.l:o;svs?;'so'/ an:ws»;evw; PrObena h eprOtOkOI I Fes tOffe Seite 1 von 1
Probenehmer: | Dr.Lindinger [Datum 16.03.2020 _|Projektnummer: 2019- 544 |wetter: sonnig 12°
Probenahmeort: Uhrzeit: 08:30-17:00 |Projektname: Bodenausgleichsm. Herbertingen  |Entnahmegerét:
*Obere Bergen®, Herbertingen TK Nr.: < Rechts-/Hochwert] 2 Spaten, Spatel, Eimer
Proben- Entnahme- 4 g AP
Entnahmestelle | "~ tiefe Probenmaterial Probenart Probenmenge Auffalligkeiten Anmerkung
S 2.B: Boden, Holz, Beton, Einzelprobe, mitBehslter-Angabe: 2] Eehicsienier
RKS-1/2001 &3
R RKS-2/ i Bauschutt, Oberfiachenprobe, Konsistenz **/ Auffalligkei
Hau:/:rk 7 OFP-1/1 teerhaltiger Asphalt Mschprobe (Anzahl | z. B.: 2xBG 250 ml : lgksiten
Wand, Sohle MP-1 Bitumen der Einzelproben) 1xHS 20 ml Geruch *** Sonshces
Mschprobe aus Bohrstock graubraun-schwerz / rganoleptisch unaufiili
1 OB - Sch-1 0,0-0,25 Oberboden (Schiuffi | (n=20) 5 kg Eimerprobe im 1x Becher 1 kg locker / organoleptisch unauffallig,
KV reduziertauf 1 kg kein Geriich hohe org. Anteile
Mschprobe aus Bohrstock graubraun-schwerz / sisanciestisch fall
2 OB - Sch-2 0,0-0,25 | Oberboden (Schiuffi | (n=20) 5 kg Eimerprobe im 1x Becher 1 kg locker / ganoleptisch unauffillig,
KV reduziertauf 1kg kein Geruch hohe org. Anteile
Mschprobe aus Bohrstock graubraun-schwarz / raanolentisch unaufil
3 OB - Sch-3 0,0-0,25 | Oberboden (Schiuffi | (n=20) 5 kg Eimerprobe im 1x Becher 1 kg locker / organoleptisch unautiallig,
KV reduziertauf 1 kg keiniGeriich hohe org. Anteile
Mschprobe aus Bohrstock graubraun-schwarz / sriatolentsch P
4 OB -Sch-4/1| 00-025 Oberboden (Schiufff | (n=20) 5 kg Eimerprobe im 1x Becher 1 kg locker / ganoleptisch unauftallig,
KV reduziertauf 1 kg KeinGeruch hohe org. Anteile
Mschprobe aus Bohrstock graubraun-schwerz / l65tsEh sl
5 OB - Sch-42| 00-025 Decklehm (Schluffi | (n=20) 5 kg Eimerprobe im 1x Becher 1 kg locker / organoleptisch unauffallig,
KV reduziertauf 1 kg kein Geruch geringe org. Anteile
b / [Schwarztrot! ** pichtbindige Bodenarten: locker / mitteldicht/ dicht ***geruchlos /erdig / modrig /faulig / frisch /
AL puEy Kitballs bindige Bodenarten: breiig / weich / steif/ halbfest/ fest aromatisch /faulig H,S / Mneraldl / Teerd! / .......

Herbertingen, 16.03.2020

Ont, Datum

Dr. M Lindinger

Probenehmer

Tab. 2ab Probenahmeprotokoll der geprtiiften Schiirfproben
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4.3.2 Analytische Priifung
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Die analytische Untersuchung erfolgte - entsprechend dem Auftragsmandat - auf die Vorsor-
gewerte noch Bundesbodenschutzverordnung.

Weiter wurde die Belastung auf Arsen (Prifung, ob hier Hintergrundbelastungen mit diesem
Leichtmetall vorliegen) vorgenommen.

Anaiytik | Priifwerte Probenbezeichnung
Boden/ Feinboden
Béden nach §8 Abs. 21 BBodSchG Anhang 2, Abs. 41 -
OB -Sch1|0B-Sch2|OB-Sch3|O0B-Sch41|O0B-Sch42 3
Parameter Einheit| 1, Lehm/ Sand mit naturbedingt und 0002m | 00025m | 00025m | 00025m 0406m [
Schuf golfachi sedungsbeding | (schv) | (schid | (Schuty | (Schiu snd |
100% 0% [100%] 70% [100%] 70% | etotten Hintergundgehalten
Cadmium mgkg | 15105 1 | 07|04 (028 <03 <03 <03 <03 <03 <03
Blei mokg |100| 70 | 70 | 49 | 40 | 28 | unbedenklich, sovet eine 2 47 28 34 98 2936
Fret g der Schadstofe
Chrom mokg (100 70 | 60 | 42 | 30 | 21 | oder zusatzliche Eintrage A 50 29 32 17 24
nach § 9Abs. 2 und 3 dieser
Kupfer mgkg | 60 | 42 | 40 | 28 | 20 | 14 | Verordnung keine 14 Q 19 20 85 207
Quecks Iber mgkg | 1 [07]05(035| 010,07 Auswrkungen aufde 0,077 026 011 013 <005 [0,1254
Bodenfinktionen ervarten
Niclel mokg | 70 [ 49 | 50 | 35 | 15 |105| lassen 24 2% 19 24 15 216
aink mghg | 200 | 140 | 150 | 105 | 60 | 42 52 60 55 68 2 526
Arsen mgkg 16 55 14 26 18 258
Tab. 3a: Ermittelte Schadstoffbelastungen gem. BBodSchV — Schiirfe
Analytk | Prifwene | Probenbezeichnung
Boden /Feirboden
Bodenctach § 8Ads 2 1830d5ehG Amhang2 Abs &1 1 3
0B.BS1(08-BS2(08.853|0B-BS4|0B-BS5 | 08856 | 0B-BS7(08-Bs8 | §
Parameter Einheit Ton Lehm! Sad mit natemdedingt und 0002m | 00025m | 0002 m | 02025m | 03025m | 00025m | 00025m | 0002m
Schit proffionig smalingstedng | Sows {Schidf, St (Schhs? St (Schad (St Scht i
100% 70% [100% [70% [10ox] 7o | enoteen Hitergundgersten
Cagmium mokg | 15(105 1 | 0704|028 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 | <03
Biei mgkg |100| 70 [ 70 | 49 | 40 | 2B | deserkion soweteie ¥ k) 38 2 38 » 30 B 34,50
Freaetzung der Schadso®e
Chiom mgkg [100| 70 | 60 [ 42| 30 | 21 | ooerzsieaicne Ertrige 2 3 % 2 3 u 2 B 3438
rach§ 9AbS 2und I Gese
Kupter mokg | 60| 42 | 40 | 28 | 20 | 14 | Vemmmunghene 12 2 20 15 17 18 17 18 17,50
Quechsilber mgkg | 1 |07 05]035| 01007 "-B';:;O" sice 01 01 018 0094 014 015 01 0,15 013
Soderumtone erwanen
Nikel mgkg | 70| 49| 50 | 35| 15 |105| Bere 17 b 21 18 2 % 20 2 | 2088
Zok mokg | 200 140|150 { 105| 60 | @ 5 ™ 70 & &9 78 % 6863
Aren mghg % 18 kTl 1¢ 0 21 2 26,13
Tab. 3b: Ermittelte Schadstoffbelastungen gem. BBodSchV Bohrstockproben
Analytik Zuordnungswerte Probenbezeichnung
) zZo Z0* Mittelwert Mittelwert
imen- B k Schiirfy
Parameter A Sandia zZ11 zZ12 o R
Son Sand é::l:‘:' pog Lehr:/Sdchluﬂ 522 (slgmi)m (é:mf:n
Feststoff
o [wfod v [ v [a] w [=] « [~ HEM =
n.u =nichtuntersucht Deklaration
»r}r‘:Jr:f;‘r[;\:::g::;sr:\):ungsgrenze *siehe Stellungnahme i =h
l Gesamtbeurteilung I Z1.1
Tab. 3c: Ermittelte As-Schadstoffbelastungen gem. VwV-Baden-Wi(irttemberg
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4.3.3 Ergebnisse
Die Ergebnisse dieser Untersuchung sind in der beigefligten Tab. 3 zusammenfassend darge-
stellt.

4.3.3.1 Vorsorgewerte
In den wechselnd sandigen Schluffen wurden keine Uberschreitungen der Vorsorgewerte
nach & 8 Abs. 2 Bundes-BBodSchG festgestellt.
Schurfe

Setzt man 70 % der vorgegebenen Priifwerte an, sind in einer von 5 Proben der Chrom-
gehalt gering und der Kupferwert sehr gering (berschritten. Im Mittelwert werden diese
strengen Vorsorgewerte eingehalten.

Bohrstockproben

Bei den Bohrstockproben ist der Chromwert in einer von 8 Proben Probe: OB-BS-6) leicht
erhoht.

Bewertung

Die Vorsorgewerte sind punktuell fir Chrom und Kupfer in 2 von insgesamt 13 Proben Uber-
schritten. Die jeweiligen Uberschreitungen liegen jedoch bei nur wenigen mg/kg tiber den
strengen Vorsorgewerten. Da im Mittel die Prifwertvorgaben eingehalten werden, vertreten
wir die Ansicht, dass diese geringen Uberschreitungen toleriert werden kénnen.

Wir betrachten somit die Vorgaben der BBodSchV fur die geprifte Flache als erfullt.

4.3.3.2 Arsengehalte
Schurfe

Die gemessenen Arsengehalte schwanken zwischen 15 mg/kg (unterster Messwert) und 55
mg/kg (oberster Messwert). Die mittlere Belastung von 5 Schirfproben liegt bei 25,8 mg/kg,
d.h. im Bereich Z-1.1 nach VwV-Baden-W(rttemberg.

Bohrstockproben

Die gemessenen Arsengehalte schwanken zwischen 18 mg/kg (unterster Messwert) und 35
mg/kg (oberster Messwert). Die mittlere Belastung von 8 Bohrstockproben liegt bei 26,13
mg/kg, d.h. im Bereich Z-1.1 nach VwV-Baden-Wirttemberg.

Bewertung
Die ermittelten As-Belastungen liegen — sowohl fur die Schirfproben - als auch fir die Bohr-
stocksondierungen —im Bereich Z-1.1 nach VwV-Baden-Wirttemberg.

Damit sind die vorgaben der VwV-Baden-Wirttemberg nicht erfillt, die Belastung ist zu hoch.

Projekt: 2019 - 544 / BodenausgleichsmaBnahmen Herbertingen / Obere Bergen Seite 16/18
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5 BEWERTUNG DER ERGEBNSISSE

5.1 Bewertung der Befunde

Analytik
In den hier vorgelegten Untersuchungen wurden im Mittel keine Uberschreitungen der Vor-
sorgewerte in den obersten Oberboden (A-Horizont und B-Horizont) festgestellt.

Setzt man den strengeren Mal3stab mit 70 % der Vorsorgewerte an, so werden in einer von
5 Proben fur die Parameter Chrom und Kupfer diese Werte Uberschritten. Im Mittel (n=5)
werden auch diese strengeren Vorgaben eingehalten.

Die gemessenen Arsengehalte liegen im erhéhten geogenen Hintergrundbereich und sind
punktuell (Probe OB-Sch-2) sogar deutlich erhoht (Z-2). Im Mittel liegen die Arsengehalte im
Bereich der Z-1.1 Gehalte gemals der VwV-Baden-Wirttemberg.

Untergrundaufbau

Im nahen Untergrund liegen unter diesen kulturfahigen Oberboden machtige Decklehme auf,
die zur weiteren Tiefe in Donaukiese Ubergehen.

Anmoorige Béden wurden nicht aufgeschlossen.

5.2 Zusammenfassung und Vorschlage zur weiteren Vorgehensweise

Die hier durchgefiihrte Untersuchung erfolgte entsprechend dem Pflichtenheft der Fachbe-
horden nach Bundesbodenschutzverordnung. Die gepriften 70 % der Vorsorgewerte sind in
den hier untersuchten Oberboden im Mittel nicht Uberschritten.

Die vorgenommenen Untersuchungen betrachten wir als reprasentativ, da sie die gesamte zu
bewertende Flache abdecken und Uber ein aufwéandiges technisches Untersuchungspro-
gramm, entsprechend den Vorgaben der Fachbehdrden, vorgenommen wurden.

Die punktuell in einer von 13 Proben (Schirfe und Bohrstockproben) festgestellten leicht er-
hohten As-Gehalte betrachten wir als reprasentativ.

Die mittleren As-Gehalte liegen im Mittel im Bereich des Z-1.1-Wertes nach VwV-Baden-
Woirttemberg, punktuell sogar im Z-2 Bereich (1 Probe).

Aus unserer Sicht kdnnen auch bei verdichteten Prifungen hier die strengen Z-0 Vorgaben fiir
As-Belastungen nicht eingehalten werden.

Das Material aus dieser gepruften Flache kann somit nicht auf der geplanten Auftragsflache
verwertet werden. Es ist daher eine andere Verwertungsmaoglichkeit zu prifen. Wir schlagen
hier vor, den wertvollen Oberboden auf Flachen mit vergleichbarer geogen bedingter As-Be-
lastung, bzw. fur die Rekultivierung von Kiesgruben u. dgl. zu verwenden.
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Die Gemeinde Herbertingen hat ein Erschliefungsgebiet nahe der Kiesgrube Beller in Pla-
nung. Dort kénnte dieses Material aus unserer Sicht bodenschutzfachlich konform verwertet
werden. Alternativ schlagt die Fachbehdrde (LRA-Sigmaringen) die Verwertung des Materials
auf Gemarkung Saulgau (Kiesgruben Mack, bzw. Reisch) vor.

5.3 Bodenschutzrechtliche Hinweise

Entsprechend der ,bodenschutzrechtlichen Praxis” gehen wir davon aus, dass sowohl| der
Abtrag der wertvollen Oberbdden (A- und B-Horizonte) in den gepriften Erweiterungsflachen,
als auch der Einbau in der hier ebenfalls gepriften Auftragsflache auf Grundlage eines zu er-
stellenden Bodenmangementkonzeptes, d.h. ,,bodenschonend” vorgenommen wird.

5.4  Abschlussbemerkungen

Mit Vorlage dieser durchgefihrten technischen Untersuchung samt analytischen Begleitun-
gen betrachten wir die Auflagen der Fachbehoérden fir die hier zu bewertende Flache als ab-
geschlossen.

Planungsstand fur dieses Gutachten ist der 08.06 2020.

Sachverstédndigenbliro

flir Angewandte Geologie & Umwelt

signiert von:

Matthias Lindinger

clgk | 08.06.2020

mit:

digiSeal”
by secrypt
mehr Infos unter:

Dr. Matthias Lindinger
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88250 Weingarten Fax +49 (0) 8331/ 4904-20

Biiro Augsburg
Dollgast-Strale 12
86199 Augsburg

Tel +49 (0) 821 / 455459-0
Dr. Iris Burkhardt 20.01.2020 Fax +49 (0) 821 / 455459-20

Sarah Kallisch

lhr Zeichen lhre Nachricht vom Ansprechpartner Datum

info@lars-consult.de
www.lars-consult.de
BodenausgleichsmaRnahmen Herbertingen
Pflichtenheft

Sehr geehrter Herr Dr. Lindinger,

vielen Dank fir Ihr Schreiben vom 11.12.2019 bezliglich der Bodenausgleichsmallnahmen in
Herbertingen.

Wie Frau Dr. Burkhardt in Ihrer E-Mail letzte Woche bereits erwahnt hat, waren wir zwischen-
zeitlich in Kontakt mit dem Landratsamt, dessen Anforderung umgesetzt werden sollen.

Hintergrund

Im Zuge der Aufstellung der Bebauungspldne ,Erweiterung Obere Bergen®, ,An der Olkofer
StralRe” und ,Riedmiihle 2“ soll der abgetragene Oberboden auf anderen Flachen aufgebracht
werden. Da es sich bei den Eingriffsflichen gemal Moorkarte (BK50) um Moorbdden handelt,
sind gemal Landratsamt Sigmaringen (Fachbereich Umwelt und Arbeitsschutz) folgende Un-
tersuchungen notwendig:

- Beprobung sowohl der Eingriffsflachen als auch der Auftragsflachen auf Schwerme-
talle

- Aufnahme der Machtigkeit und bodenkundliche Beschreibung (im Bereich der Ein-
griffsflachen)

Die Abgrenzung der Flachen kdnnen Sie den folgenden Abbildungen entnehmen.

Sitz der Gesellschaft
Memmingen

Amtsgericht Memmingen
HRB 12245

Geschéftsfihrer
Bernd Munz


mailto:info@mm.lars-consult.de
http://www.lars-consult.de/

Eingriffsflichen

Bebauungsplan ,Erweiterung Obere Bergen”
(Teilflachen der Fl.-Nr. 2024/2; Gemarkung Herbertingen)

Bebauungsplan , An der Olkofer StraRe”
(FI.-Nr. 2024/11; Gemarkung Herbertingen)
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Bebauungsplan ,Riedmtihle 2 (FI.-Nr. 2095, 2098/2, 2099, 2100, 2101/2,
2102/2,2103/2, 2107-2112; Gemarkung Herbertingen)

Auftragsflachen

Oberbodenauftragsflachen (Fl.-Nr. 1981 und 1998; Gemarkung Hundersingen)

LARS consult GmbH Seite 3von 5



Nach Riicksprache mit Frau Scheckenbach erhalten Sie im Folgenden die konkrete Aufgaben-
stellung:

Beprobung sowohl der Eingriffsflichen als auch der Auftragsflachen auf Schwermetalle

Zu beproben ist der Oberboden (Bodentiefe von 0 bis 20 cm) auf die Schwermetalle
Blei, Kadmium, Chrom, Quecksilber, Nickel, Zink und Arsen

Fiir die Beprobung sind die Eingriffs- und Auftragsflachen je nach GréR3e der Flache
in Teilflachen zu unterteilen. Je Teilflache sind mehrere Proben zu nehmen, die an-
schlieRend zu jeweils einer Mischprobe vereinigt werden sollen. Ein genaues Bepro-
bungsdesgin ist zu erstellen und mit Frau Scheckenbach vom Landratsamt Sigmarin-
gen (Fachbereich Umwelt und Arbeitsschutz, Tel.: 07571 102-2324) im Vorfeld abzu-
stimmen.

Die Wirkungspfade ,, Boden - Mensch”, ,Boden - Nutzpflanze” und ,,Boden - Grund-
wasser” sind im vorliegenden Fall nicht von Relevanz. Es ist ausreichend die in der
BBodSchV (Anhang 2, Nr. 4.1) genannten Vorsorgewerte (+Arsen) heranzuziehen.

Aufnahme der Machtigkeit und bodenkundliche Beschreibung (im Bereich der Eingriffs-

flachen

Durch Schirfprofile (2-3 pro je Eingriffsflache) ist die Machtigkeit des Moorbodens
darzustellen

Die bodenkundliche Beschreibung soll folgendes umfassen: Kennzeichnung des Bo-
dentyps und des Substrates, sowie eine Abschatzung des Moorzustandes und des-
sen Entwicklungspotenzials

Auf Schwermetalle zu beproben sind folgende Fldchen:

Oberbodenauftragsflachen (FI.-Nr. 1981 und 1998; Gemarkung Hundersingen)
Bebauungsplan , Erweiterung Obere Bergen” (Teilflachen der FI.-Nr. 2024/2; Gemar-
kung Herbertingen)

Bebauungsplan ,,An der Olkofer StraRe” (FI.-Nr. 2024/11; Gemarkung Herbertingen)
Bebauungsplan ,,Riedmiihle 2“ (FI.-Nr. 2095, 2098/2, 2099, 2100, 2101/2, 2102/2,
2103/2, 2107-2112; Gemarkung Herbertingen)

Die Aufnahme der Machtigkeit und eine bodenkundliche Beschreibung wird fiir folgende
Flachen benétigt:

Bebauungsplan ,Erweiterung Obere Bergen” (Teilflichen der Fl.-Nr. 2024/2; Gemar-
kung Herbertingen)

Bebauungsplan ,,An der Olkofer StraRe” (FI.-Nr. 2024/11; Gemarkung Herbertingen)
Bebauungsplan ,Riedmihle 2“ (FI.-Nr. 2095, 2098/2, 2099, 2100, 2101/2, 2102/2,
2103/2, 2107-2112; Gemarkung Herbertingen)
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Falls Sie noch Fragen bezliglich der Aufgabenstellung haben, kdnnen Sie sich
gerne an uns oder aber auch direkt an Frau Scheckenbach vom Landratsamt
Sigmaringen (Fachbereich Umwelt und Arbeitsschutz, Tel.: 07571 102-2324)
wenden.

Mit freundlichen GriiRen

g. C(D\MJM

i.A. Sarah Kallisch
M.Sc. Umweltwissenschaften
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Probenehmer: Dr. Lindinger |Datum: 16.03.2020 Projektnummer: 2019 - 544 Wetter: sonnig 12°
Probenahmeort: Uhrzeit: 08:30-17:00  |Projektname: Bodenausgleichsm. Herbertingen Entnahmegerét:
"Obere Bergen", Herbertingen TK Nr.: < Rechts-/ Hochwert: Spaten, Spatel, Eimer
Entnahmestelle Prf)ben- Entqahme- Probenmaterial Probenart Probenmenge Auffalligkeiten Anmerkung
bezeichnung tiefe
zB. z.B.: Boden, Holz, Beton Einzelprobe, mit Behéilter-Angabe: ) Honigderirigen
RKS-1/2001 ! 2 ..
Kiats 4 RKS-2/1 Bauschuitt, Oberflachenprobe, s o e
Haulf?/vzrk . OFP-1/1 (] teerhaltiger Asphalt, | Mischprobe (Anzahl der | z. B.: 2xBG 250 ml enz ulialigkeien
Wand, Sohle Lo witimen Einzelproben) 1xHS 20 ml Geruch *** Sonstiges
Mischprobe aus Bohrstock graubraun-schwarz / . s
1 OB - Sch-1 0,0-0,25 Oberboden (Schluff) | (n=20) 5 kg Eimerprobe im 1x Becher 1 kg locker / organoleptisch unauffallig,
KV reduziert auf 1 kg kesini Garuch hohe org. Anteile
Mischprobe aus Bohrstock graubraun-schwarz / . -
2 OB-Sch-2 | 00-025 | Oberboden (Schiuff) | (n-20)5 kg Eimerprobeim |  1x Becher 1 kg locker / arganolapiseh unawrdlig,
KV reduziert auf 1 kg kein Geruch hohe org. Anteile
Mischprobe aus Bohrstock graubraun-schwarz / . -
3 OB-Sch-3 | 00-025 | Oberboden (Schiuff) | (n-20)5 kg Emerprobeim |  1x Becher 1 kg locker / organoleptisch unauffallig,
KV reduziert auf 1 kg Wi Seruch hohe org. Anteile
Mischprobe aus Bohrstock graubraun-schwarz / . -
4 OB-Sch-4/1 | 00-025 | Oberboden (Schiuff) | (1=20)5 kg Eimerprobeim |  1x Becher 1 kg locker / organoleptisch unauffllig,
KV reduziert auf 1 kg kein Geruch hohe org. Anteile
Mischprobe aus Bohrstock graubraun-schwarz / . -
5 OB - Sch-4/2 0,0-0,25 Decklehm (Schluff) | (n=20) 5 kg Eimerprobe im 1x Becher 1 kg locker / organqleptlsch unauffalhg,
KV reduziert auf 1 kg kein Geruch geringe org. Anteile

* braun / grau / schwarz / rot /

** nichtbindige Bodenarten: locker / mitteldicht / dicht
bindige Bodenarten: breiig / weich / steif / halbfest / fest

*kk

geruchlos / erdig / modrig / faulig / frisch /

arom{';m&:h / fayllg H,S / Mineraldl / Teerdl / .........

Herbertingen, 16.03.2020
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Biro fiir Geologie u. Altlasten

Projekt

BodenausgleichsmaflRnahmen Herbertingen

Dr. M. Lindinger GmbH & Co. KG

Projektnr.: 2019 - 544

Richard-Mayer-Strale 3

Anlage : SP-1

88250 Weingarten

Mallstab : 1:5

OB-Sch1[

Vi 546.00m

OB - Sch 1

Ansatzpunkt: 546.47 mNN (16.03.2020)
0.00m

0.25m

(Humus / Oberboden), Schluff,
feinsandig bis mittelsandig, hohe
organische Anteile
organoleptisch unauffallig
locker, schwach feucht
graubraun bis schwarz

0.30m Anteile

(B - Horizont), Schluff, feinsandig,
schwach tonig, geringe organische

organoleptisch unauffallig
locker, feucht
mittelbraun bis dunkelbraun

tonig

steif, feucht
hellbraun

0.70m

(Decklehm), Schiuff, feinsandig bis
schwach feinsandig, tonig bis schwach

organoleptisch unauffallig

Endtiefe

Obere Bergen




Biro fiir Geologie u. Altlasten Projekt : BodenausgleichsmaRnahmen Herbertingen
Dr. M. Lindinger GmbH & Co. KG Projektnr.: 2019 - 544

Richard-Mayer-Strale 3 Anlage : SP-2

88250 Weingarten Malstab : 1:5

OB - Sch 2

Ansatzpunkt: 546.19 mNN (16.03.2020)
0.00m

(Humus / Oberboden), Schluff,
feinsandig bis mittelsandig, hohe
organische Anteile
organoleptisch unauffallig
locker, schwach feucht
graubraun bis schwarz

Vi 546.00m

OB-Sch2[]0.25m 0.25m

(B - Horizont), Schluff, feinsandig,
schwach tonig, geringe organische
Anteile

organoleptisch unauffallig

locker, feucht

mittelbraun bis dunkelbraun

0.30m

(Decklehm), Schluff, feinsandig bis
schwach feinsandig, tonig bis schwach
tonig

organoleptisch unauffallig

steif, feucht

hellbraun

0.75m
Endtiefe

Obere Bergen




Biro fiir Geologie u. Altlasten

Projekt : BodenausgleichsmaRnahmen Herbertingen

Dr. M. Lindinger GmbH & Co. KG

Projektnr.: 2019 - 544

Richard-Mayer-Strale 3

Anlage : SP-3

88250 Weingarten

Mallstab : 1:5

OB-Sch3|

Vi 546.00m

10.25m 0.25m

OB - Sch 3

Ansatzpunkt: 546.50 mNN (16.03.2020)

0.00m

(Humus / Oberboden), Schluff,
feinsandig bis mittelsandig, hohe
organische Anteile
organoleptisch unauffallig
locker, schwach feucht
graubraun bis schwarz

0.30m

0.70m

(B - Horizont), Schluff, feinsandig,
schwach tonig, geringe organische
Anteile

organoleptisch unauffallig

locker, feucht

mittelbraun bis dunkelbraun

(Decklehm), Schluff, feinsandig bis
schwach feinsandig, tonig bis schwach
tonig

organoleptisch unauffallig

steif, feucht

hellbraun

Endtiefe

Obere Bergen




Biro fiir Geologie u. Altlasten

Projekt : BodenausgleichsmaRnahmen Herbertingen

Dr. M. Lindinger GmbH & Co. KG

Projektnr.: 2019 - 544

Richard-Mayer-Strale 3

Anlage : SP-4

88250 Weingarten Malstab : 1:5
OB -Sch4
Ansatzpunkt: 546.12 mNN (16.03.2020)
_ 0.00m
17 546.00m

(Humus / Oberboden), Schiuff,
feinsandig bis mittelsandig, hohe
organische Anteile
organoleptisch unauffallig
locker, schwach feucht
graubraun bis schwarz

OB-Sch4/[ ]0.25m
1

OB-Sch4/[ | 0.60m

(B - Horizont), Schiuff, feinsandig bis
schwach sandig, schwach tonig,
geringe organische Anteile
organoleptisch unauffallig

steif, feucht

hellbraun

(Decklehm), Schluff, feinsandig bis
schwach feinsandig, tonig bis schwach
tonig

organoleptisch unauffallig

2

steif, feucht
hellbraun

0.70m
Endtiefe

Obere Bergen
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2019-544 BodenausgleichsmafRnahmen Herbertingen

Aufgestellt: St-Se
Geprift: Li

Lageplan von Lars Consult, 08.05.2019

Dr. Matthias Lindinger
Sachversténdigenbiiro fur
Angewandte Geologie und Umwelt

Bezeichnung der Rechtswert Hochwert Gelande OK
Messstelle m U NN
OB-BS 1 3530853,347 5324916,198 546,525
OB-BS 2 3530908,089 5324872,005 546,423
OB-BS 3 3530944,121 5324841,005 546,327
OB-BS 4 3531014,231 5324786,061 546,595
OB-BS 5 3531070,869 5324739,277 546,922
OB-BS 6 3531146,122 5324678,548 546,560
OB-BS 7 3531061,837 5324813,566 546,490
OB-BS 8 3531075,404 5324872,951 545,657
OB-Sch 1 3530882,935 5324893,186 546,471
OB-Sch 2 3530961,141 5324826,239 546,191
OB-Sch 3 3531106,106 5324706,165 546,498
OB-Sch 4 3531068,495 5324842,811 546,12

Obere Bergen

Anlage Koordinaten
Datum: 18.03.2020
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2019-544 BodenausgleichsmaRnahmen Herbertingen

Aufgestellt: Pow
Gepruft: Li

Bewertung nach Bundes-Bodenschutzgesetz

vom 17.03.1998, geéndert 20.07.2017 m.W.v. 29.07.2017

"Vorsorgewerte fir Béden"

Die in dieser Tabelle vorliegenden chemischen Befunde sind nur mit den dazugehérigen
Originalberichten des chemischen Labors und der gutachterlichen Stellungnahme giiltig.

Prifbericht-Nr.:
UST-20-0035733_01-1 (31.03.2020)

Analytik Prufwerte

Probenbezeichnung

Boden / Feinboden

Dr. Matthias Lindinger

Sachverstandigenburo fur
Angewandte Geologie und Umwelt

n.u. = nicht untersucht
n.n. = nicht nachweisbar
-/ - = unter der Bestimmungsgrenze

Anwendung der Vorsorgewerte nach § 8 Abs. 2.1 BBodSchG Anhang 2, Abs. 4.2

b) Stark schluffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schluff zu bewerten.

c) Bei den Vorsorgewerten der Tabelle 4.1 ist der Sauregrad der Boden wie folgt zu beriicksichtigen:

- Bei Boden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fur Cadmium, Nickel und Zink die Vorsorgewerte
der Bodenart Lehm/Schluff.

- Bei Boden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel und Zink
die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.

- Bei Boden mit einem pH-Wert von < 5,0 sind die Vorsorgewerte fiir Blei entsprechend den ersten beiden Anstrichen
herabzusetzen.

d) Die Vorsorgewerte der Tabelle 4.1 finden fiir Béden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr als 8 Prozent

keine Anwendung. Fir diese Boden konnen die zustandigen Behérden ggf. gebietsbezogene Festsetzungen treffen.

a) Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten geméaR Bodenkundlicher Kartieranleitung, 4. Auflage, berichtigter Nachdruck 1996, unterschieden; sie berticksichtigen den vorsorgenden Schutz der
Bodenfunktionen bei empfindlichen Nutzungen. Fiir die landwirtschaftliche Bodennutzung gilt § 17 Abs. 1 des BundesBodenschutzgesetzes.

"Obere Bergen" Schiurfe

Bdoden nach § 8 Abs. 2.1 BBodSchG Anhang 2, Abs. 4.1 =
OB-Schl [ OB-Sch2 | OB-Sch3 | OB-Sch4/1 | OB -Sch 4/2 g
Parameter Einheit Ton Lehm/ Sand mit naturbedingt und 0,0-0,25 m 0,0-0,25 m 0,0-0,25 m 0,0-0,25 m 0,4-0,6 m >
Schiuff groRflachig siedlungsbedingt (Schluff) (Schluff) (Schluff) (Schluff) (Schluff) =
100% 70% |100%] 70% |100%] 70% | €rhdhten Hintergrundgehalten >
Cadmium mg/kg 15 (1,05 1 0,7 ] 04 |0,28 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Blei mgkg | 100| 70 | 70 | 49 | 40 | 28 | unbedenkich, soweiteine 28 47 28 34 98 29,36
Freisetzung der
Schadstoffe oder
Chrom mg/kg 100| 70 | 60 [ 42 | 30 | 21 susatrliche Eintrageinach § 34 50 29 32 17 32,4
9 Abs. 2 und 3 dieser
Kupfer mg/kg 60 42 40 28 20 14 Verordnung keine 14 42 19 20 8,5 20,7
. nachteiligen
Quecksilber mg/kg 1 07| 05]035( 0,1 |0,07 Auswirkungen auf die 0,077 0,26 0,11 0,13 <0,05 0,1254
Bodenfunktionen erwarten
Nickel mgkg | 70 | 49 [ 50 | 35 | 15 | 10,5| |assen 24 26 19 24 15 21,6
Zink mg/kg 200 | 140 | 150 | 105 | 60 | 42 52 60 55 68 28 52,6
Arsen ma/kg 16 55 14 26 18 25,8
organische Stoffe
Vorsorgewerte
Parameter Einheit nach § 8 Abs. 2.1 BBodSchG Anhang 2, Abs. 4.2
Humusgehalt > 8% Humusgehalt < 8%
PCB ¢ mg/kg 0,1 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 1 0,3
PAK 14 mg/kg 10 3

Anlage AU-01
Datum: 29.04.2020



Dr. Matthias Lindinger
Sachverstandigenburo fur
Angewandte Geologie und Umwelt

2019-544 BodenausgleichsmaRnahmen Herbertingen

Bewertung nach Bundes-Bodenschutzgesetz
vom 17.03.1998, geédndert 20.07.2017 m.W.v. 29.07.2017
"Vorsorgewerte fir Béden"

Die in dieser Tabelle vorliegenden chemischen Befunde sind nur mit den dazugehérigen Prifbericht-Nr.:
Originalberichten des chemischen Labors und der gutachterlichen Stellungnahme giltig. UST-20-0035733_01-1 (31.03.2020)0
Analytik Prufwerte Probenbezeichnung
Boden / Feinboden
Boden nach § 8 Abs. 2.1 BBodSchG Anhang 2, Abs. 4.1
OB-BS1 | OB-BS2 | OB-BS3 | OB-BS4 | OB-BS5 | OB-BS6 | OB-BS7 | OB-BS8
Parameter Einheit Ton Lehm/ Sand mit naturbedingt und 0,0-0,25m 0,0-0,25m 0,0-0,25m 0,0-0,25m 0,0-0,25m 0,0-0,25m 0,0-0,25 m 0,0-0,25m
Schluff groRflachig siedlungsbedingt (Schluff) (Schiuff) (Schluff) (Schiuff) (Schluff) (Schluff) (Schluff) (Schluff)
100% 70% |100%| 70% |100%| 70% | erhéhten Hintergrundgehalten

Cadmium mglkg 15 [1,05] 1 0,7 | 0,4 |0,28 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03
Blei mgkg | 100 | 70 | 70 | 49 | 40 | 28 | unbedenkich soweiteine 34 35 38 27 38 36 30 38

Freisetzung der

Schadstoffe oder
Chrom ma/kg 100| 70 | 60 | 42 | 30 | 21 Zusabliche Entrageinachs 32 37 34 32 35 44 28 33

9 Abs. 2 und 3 dieser
Kupfer mg/kg 60 [ 42 | 40 | 28 | 20 | 14 Verordnung keine 13 21 20 15 17 18 17 19

i nachteiligen
Quecksilber ma/kg 1 0,7] 05 (035| 01 | 0,07 Auswirkungen auf die 0,1 0,11 0,18 0,094 0,14 0,15 0,1 0,15
i Bodenfunktionen erwarten
Nickel mg/kg 70 [ 49 | 50 | 35 | 15 [ 10,5 lassen 17 23 21 18 20 24 20 24
Zink mglkg 200 ( 140 | 150 [ 105 | 60 | 42 57 78 70 60 69 56 75 84
Arsen mg/kg 25 18 34 19 30 35 21 27
organische Stoffe
Vorsorgewerte
Parameter Einheit nach § 8 Abs. 2.1 BBodSchG Anhang 2, Abs. 4.2
Humusgehalt > 8% Humusgehalt < 8%

PCB ¢ mg/kg 0,1 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 1 0,3
PAK 15 mg/kg 10 3

n.u. = nicht untersucht
n.n. = nicht nachweisbar

-/ - = unter der Bestimmungsgrenze

Anwendung der Vorsorgewerte nach § 8 Abs. 2.1 BBodSchG Anhang 2, Abs. 4.2

a) Die Vorsorgewerte werden nach den Hauptbodenarten geméaR Bodenkundlicher Kartieranleitung, 4. Auflage, berichtigter Nachdruck 1996, unterschieden; sie berticksichtigen den vorsorgenden Schutz der Bodenfunktionen bei empfindlichen Nutzungen. Fir die

landwirtschaftliche Bodennutzung gilt § 17 Abs. 1 des BundesBodenschutzgesetzes.

b) Stark schluffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schluff zu bewerten.

c) Bei den Vorsorgewerten der Tabelle 4.1 ist der Sauregrad der Boden wie folgt zu beriicksichtigen:
- Bei Boden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fur Cadmium, Nickel und Zink die Vorsorgewerte

der Bodenart Lehm/Schluff.

- Bei Boden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel und Zink
die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.
- Bei Boden mit einem pH-Wert von < 5,0 sind die Vorsorgewerte fiir Blei entsprechend den ersten beiden Anstrichen

herabzusetzen.

d) Die Vorsorgewerte der Tabelle 4.1 finden fiir Béden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von mehr als 8 Prozent
keine Anwendung. Fir diese Boden kénnen die zustandigen Behérden ggf. gebietsbezogene Festsetzungen treffen.

Aufgestellt: Pow

"Obere Bergen" Bohrstock

Anlage AU-02
Datum: 29.04.2020
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SYNLAB /

SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Héhenstrale 24 - Standort FeIIbach

70736 Fellbach

Dr. M. Lindinger GmbH & Co. KG

Frau Anja Powalla Durchwahl:

Richard-Mayer- Strasse 3 Telefax:

88250 Weingarten E-Mail:
Internet:
Datum:

Prifbericht Nr.: UST-20-0035733/01-1

Auftrag-Nr.: UST-20-0035733

Ihr Auftrag: vom 19.03.2020

Projekt: LA-2020-03-09_2019-544_Bodenausgleichsm.

Herbertingen "Obere Bergen"

Probenahme: 16.03.2020

Probenahme durch: Auftraggeber

Eingangsdatum: 19.03.2020

Prufzeitraum: 19.03.2020 - 31.03.2020

Probenart: Boden

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschéftsflihrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford = Sijtze Voulon
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312

UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473

0711-16272-0
0711-16272-999
sui-stuttgart@synlab.com
www.synlab.de
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SYNLAB Y/

Untersuchungsergebnisse

Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

UST-20-0035733/01-1
UST-20-0035733

31.03.2020
Seite 2von 5

Probe Nr.:

UST-20-0035733-01

UST-20-0035733-02

UST-20-0035733-03

UST-20-0035733-04

Bezeichnung: OB -Sch1 OB -Sch 2 OB -Sch 3 OB - Sch 4/1
Probenvorbereitung

Feinkornanteil <2 mm % 31,58 34,65 19,38 13,72
Siebung <2 mm ja ja ja ja
Original

Trockensubstanz % 74,2 54,5 77,4 66,2
Schwermetalle

Koénigswasseraufschluss - - - -
Arsen mg/kg TS 16 55 14 26
Blei mg/kg TS 28 47 28 34
Cadmium mg/kg TS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 34 50 29 32
Kupfer mg/kg TS 14 42 19 20
Nickel mg/kg TS 24 26 19 24
Quecksilber mg/kg TS 0,077 0,26 0,11 0,13
Zink mg/kg TS 52 60 55 68




SYNLAB Y/

Untersuchungsergebnisse

Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

UST-20-0035733/01-1
UST-20-0035733

31.03.2020
Seite 3von 5

Probe Nr.:

UST-20-0035733-05

UST-20-0035733-06

UST-20-0035733-07

UST-20-0035733-08

Bezeichnung: OB -Sch4/2 OB-BS 1 OB-BS 2 OB-BS3
Probenvorbereitung

Feinkornanteil <2 mm % 30,32 20,73 20,35 34,61
Siebung <2 mm ja ja ja ja
Original

Trockensubstanz % 92,9 83,6 74,8 67,7
Schwermetalle

Koénigswasseraufschluss - - - -
Arsen mg/kg TS 18 25 18 34
Blei mg/kg TS 9,8 34 35 38
Cadmium mg/kg TS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 17 32 37 34
Kupfer mg/kg TS 8,5 13 21 20
Nickel mg/kg TS 15 17 23 21
Quecksilber mg/kg TS <0,05 0,1 0,11 0,18
Zink mg/kg TS 28 57 78 70




SYNLAB Y/

Untersuchungsergebnisse

Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

UST-20-0035733/01-1
UST-20-0035733

31.03.2020
Seite 4 von 5

Probe Nr.:

UST-20-0035733-09

UST-20-0035733-10

UST-20-0035733-11

UST-20-0035733-12

Bezeichnung: OB-BS 4 OB-BS5 OB-BS6 OB-BS7
Probenvorbereitung

Feinkornanteil <2 mm % 40,23 39,84 32,59 14,74
Siebung <2 mm ja ja ja ja
Original

Trockensubstanz % 79,5 79,0 70,3 78,8
Schwermetalle

Koénigswasseraufschluss - - - -
Arsen mg/kg TS 19 30 35 21
Blei mg/kg TS 27 38 36 30
Cadmium mg/kg TS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 32 35 44 28
Kupfer mg/kg TS 15 17 18 17
Nickel mg/kg TS 18 20 24 20
Quecksilber mg/kg TS 0,094 0,14 0,15 0,1
Zink mg/kg TS 60 69 56 75




SYNLAB Y/

Untersuchungsergebnisse

Probe Nr.: UST-20-0035733-13
Bezeichnung: OB-BS8
Probenvorbereitung

Feinkornanteil <2 mm % 27,72
Siebung <2 mm ja
Original

Trockensubstanz % 76,6
Schwermetalle

Kdénigswasseraufschluss -
Arsen mg/kg TS 27
Blei mg/kg TS 38
Cadmium mg/kg TS <0,3
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 33
Kupfer mg/kg TS 19
Nickel mg/kg TS 24
Quecksilber mg/kg TS 0,15
Zink mg/kg TS 84

Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

UST-20-0035733/01-1
UST-20-0035733

31.03.2020
Seite 5von 5

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlief3lich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Der Prifbericht wurde am 31.03.2020 um 09:03 Uhr durch Marion Korff elektronisch freigegeben und ist ohne Unterschrift

gultig.

Angewandte Methoden

Parameter

Norm

Feinkornanteil <2 mm

DIN 18123:2016-03

Siebung < 2 mm

DIN 18123:2016-03

Trockensubstanz

DIN ISO 11465:1996-12

Kénigswasseraufschluss

DIN ISO 11466:1997-06

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
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Fototafel 01 2019544 Bodenausgleichsm. Herbertingen  (Obere Bergen) Anlage F-01

16.03.2020 Baufeld von Osten T 16.03.2020 Westliche Seite des Baufeldes

16.03.2020

16.03.2020 Baufeld von Westen |

Ostliche Seite des Baufeldes




Fototafel 02 2019-544 Bodenausgleichsm. Herbertingen ~ (Obere Bergen) Anlage F-02
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Fototafel 03

2019-544 Bodenausgleichsm. Herbertingen  (Obere Bergen) Anlage F-03

16.03.2020
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